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Varazskristaly

Szeretnéd tudni...

... hogyan készithetsz magad kristalyokat,
... miért valtoztatja a kristalyod a szinét,

... hogyan kell egy kémiai analizist végezni?

A biztonsagi informaciokat figyelembe kell venni!

Csak 10 éven fellili gyerekek szamara ajanlott.

A kisérletezés csak felnéttek gondos feliigyelete alatt torténhet, akik tanulmanyozték a kisérletezé dobozban leirt
iztonsagi szabalyokat.

A doboz olyan vegyszereket is tartalmaz, amelyek "egészségre artalmas"-ként vannak besorolva.

Olvasd el az utasitasokat hasznalat el6tt, kévesd 6ket, és tartsd az Utmutatot mindig kéznél!

A vegyszerek ne érintkezzenek egyetlen testrésszel sem, kiiléndsen nem a szemmel és a szajjal.

Kis gyerekek és allatok a kisérletek végzésétdl tavol tartandok!

Tartsd a kémia-dobozt kis gyerekektd| tavol.

A feliigyeld felnétteknek vald szemvédd nincs vele szallitva.
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PR b i
1 kémcsd, amely timsot (kalium-aluminium szulfat) tartalmaz
1 kémcsd, amely 3 g kalium-hexaciano-ferratot (111) (vords vérligso) tartalmaz
fedélemeld
2 db mérdpohar
Fa spakli, pipetta, védészemiiveg, 2 dobozka

A miiszaki valtoztatasok joga fenntartva.

El8sz0r a cimke alapjan ellendrizni kell, hogy a csomag a megfelel6 vegyszereket [(tims6t = kalium-aluminium-szulfat, és
vorosverligsot = kalium-hexaciano-ferratot (I1)] tartalmazza-e.

A kisérlet megkezdése el6tt kérjik minden sziikséges eszkoz és vegyszer készenlétbe helyezését. Kiléndsen fontos a
védészemiveg!

Orizze meg a csomagolést és az Gtmutatét, mivel az fontos informaciokat tartalmaz!

Hasznalati utmutaté a KOSMOS védészemiiveghez (rend. sz. 052297)

Alkalmazasa: A védGszemiveg kizarolag a kisérletezé dobozzal kapcsolatos tevékenységhez hasznalhaté. Barmilyen mas
célra valo alkalmazas nem megengedett. A védészemiiveget tgy kell viselni, hogy védje a szem kornyékét. Szikség esetén
a gumiszalagot a gyerek fejének méretéhez kell beallitani. A véddszemiveget egyiitt kell hasznaini az egyébként hordott
latasjavitokkal (pl. kontaktlencsékkel). Szemivegeseknek egy specialis véddszemiiveget kell hordaniuk.

Alkalmazasi id6tartam: A véddszemiiveget kisérletezésnél mindig hordani kell.

Nem alkalmas hosszuidejli hasznalatra. A szemiiveget nem ajanlott tovabb hordani, mint ameddig a kisérletezés tart.

Tarolas: A védészemiiveget szobahdmérsékleten, szaraz helyiségben kell tarolni. A kisérlet utan vissza kell tenni a helyére a
kisérletezé dobozba, hogy védve legyen a karcolasoktol.

Tisztitas: A védészemilveget nem szaraz allapotban, hanem tiszta vizzel és enyhe mosogatdszerrel kell tisztitani, majd puha
ruhaval megtordlni.

Karbantartas: Ha a véd8szemiiveg meghibasodik, vagy megkarcolodik, a szemiveget ki kell cserélni egy azonos darabra.
Ellendrzés: A védbszemiveget meg kell vizsgalni épség szempontjabdl, és karosodas esetén pétolni kell.

Figyelmeztetés: Kilondsen érzékeny személyeknél bizonyos anyagokkal valé érintkezés egyes esetekben allergias reakciokat
vélthat ki.

Altalanos tudnivalok

Kedves Sziil6k!

Ez a KOSMOS kémia-doboz a kristaly-készités témakorében lehet6séget nyujt a
gyerekének, hogy egyszerii és szdrakoztatdé formaban sajat maga allitson el6 kristalyokat,
ezeket a "varazskristalyokat" a zarhaté dobozkakban kiallitsa, és megfigyelje.

Egy kémiai kisérleti doboznal természetesen fontos kérdés a biztonsdg. A kemikaliak
helytelen hasznalata sériilésekhez és egészségkarosodashoz vezethet. A jelen kisérleti
felszerelés megfelel az EN71-4 eurdpai biztonsagi szabvanynak, amely tartalmazza a kémiai
jatékokkal szemben rogzitett biztonsagi kovetelményeket. Ez a szabvany rogziti a
kovetelményeket a gyartéval szemben, hogy pl. nem szabad kuléndsen veszélyes anyagokat
hasznalnia. A szabvany alapul veszi azt, hogy a sziilék a gyerekeknek az Uj hobbinal
tanaccsal és gyakorlati részvétellel segitenek. Most tehat Ondkhoz fordulunk, és elmondjuk,
mir8l is van sz6. Ez a kisérletez6 doboz csak 10 éven fellili gyerekek szamara készilt.

Az utmutatéban bemutatott eldirasok és biztonsagi intézkedések betartasa mellett azonban a
kristalyok eldallitasa teliesen veszélytelen.

Kérjik, olvassa at ezt az utmutatét, és vegye figyelembe kiléndsen az alapszabalyokat a
sikeres kisérletezéshez, valamint az elsésegély szabalyait baleseteknél.

Az emlitett kockazatok eld sem fordulhatnak ennél a készletnél, mivel veszélyes kisérletek
nem fordulnak el benne. Mi azonban kdzdljuk a teljes, kémiai kisérletezd dobozokhoz
torvényleg elirt biztonsagi katalégust, ugyanugy, ahogy az a nagyobb kisérletezd
dobozokhoz mellékelve van. Ha a gyerek a kémia terliletén tovabb szeretne kisérletezni, az
Utmutatoban mar leraktuk a felel6sségteljes kisérletezés alapjait.

Munkahelyként legalkalmasabb egy szilard asztal, nem érzékeny, héallo feliilettel, jo
vilagitassal, szelldztetési, valamint vizvételi lehetéséggel.

A kisérletek elkezdése el6tt beszélie meg gyermekével az emlitett biztonsagi tanacsokat, az
els6segely informaciokat, valamint az alapszabalyokat a biztonsagos kisérletezéshez, és
tartsa az Utmutatét mindig kéznél. A kristaly soldat eldallitasahoz forr viz sziikséges; az
ezzel valo tevékenységnél legyen jelen, és segitsen a gyereknek.

Fontos, hogy a viz felforralasanal a konyhai tlizhelyen gondoskodjon a tlizbiztonsagrol.
Magyarazza meg a gyereknek, hogy a biztonsagi elirasokat el kell olvasni, az utmutatonak
kéznél kell lenni, és hogy csak az Utmutatoban leirt kisérleteket szabad elvégezni. Informalja
a gyereket, de ne ijessze meg - mert erre nincs semmi ok. Minden esetre keriini kell a két
vegyszer érintkezését a bdrrel, kildndsen a szemmel és szajjal. A munkahely lehetéleg
zavartalan helyen legyen, és semmiképpen nem a konyhdban - a vegyszereket az
élelmiszerektél és konyhai eszkézoktdl szigortan elkilénitve kell tarolni!

Azokat az edényeket és munkaeszkdzoket, amelyeket a kristalyok el6allitasahoz hasznaltak, tdbbet nem szabad a konyhaban
hasznalini.




Ugyelien arra, hogy sem a timso-por, sem a
vorgsvérltgso, sem a két vegyszerbdl készitett kristaly
ne kerllion kisgyerekek kezébe. Ondknek, és a

gyerekeknek sok Oromet és szépen megnétt
varazskristalyokat kivanunk.

Alapszabalyok a sikeres kisérletezéshez

Stopp - el6szor olvass, mielétt elkezded!

Fontos utasitasok minden kristalynevelének és sziileiknek.

Az (tmutatéban leirt minden kisérlet veszély nélkiil elvégezhetd, ha a figyelmeztetéseket és elbirasokat lelkismeretesen
betartod.

Vésd ezért eszedbe a kémiai kisérletek kovetkez6 alapszabalyait.

> 1. Olvasd el ezt az utmutatét a kisérlet megkezdése el6tt, kovesd az utasitasokat, és tartsd az utmutatot kéznél. Koévesd
kiléndsen pontosan a megadott mennyiségi adatokat és az egyes munkak sorrendjét. Csak az ebben az Gtmutatoban leirt és
ajanlott kisérleteket végezd el.

> 2. Kisgyerekeket, allatokat, és olyan személyeket, akik nem viselnek szemvédét, tarts tavol a kisérlet helyétdl.

> 3. Viselj mindig szemvédd eszkdzt. Ha szemiveget viselsz, akkor a szemivegeseknek készitett véddszemiivegre van
sziikséged. A kisérletezésnél viselj megfeleld véddruhazatot (pl. régi képenyt).

> 4. Tartsd a kisérletez dobozt, a vegyszereket és azok oldatait olyan helyen, hogy kisgyerekek ne érhessék el. Zard el a
kémcsdveket hasznalat utdn gondosan, és tedd ket vissza a dobozba. A kész kristalyokat zard el a biztonsagi dobozkakban.
> 5. Hasznalat utan tisztitsd meg az edényeket.

> 6. A kisérlet elvégzése utan tisztitsd meg a kezeidet.

> 7. Ne hasznalj mas eszkdzoket, csak azokat, amik a dobozban vannak, vagy amelyeknek a beszerzését az Utmutatd
kifejezetten ajanlja.

> 8. Ne egyél, ne igyal és ne dohanyozz a kisérleti terlileten. Ne hasznalj evé-, ivo- vagy mas célu konyhai eszkdzoket a
kisérletekhez, csak ha ezt kifejezetten ajanlja az Utmutato.

> 9. A vegyszerek ne érintkezzenek sem a szemeddel sem a szaddal.

> 10. A megtoltott edényeket, amelyeknek hosszabb ideig allni kell, (pl. anyagok kristalyosodasahoz) feliratozni kell, és tavol
kell tartani gyerekektdl és allatoktol. Vedd figyelembe a vegyszer-livegecskék cimkéin 1év6 eléirasokat, a vegyszerekkel vald
banasmod szabalyait, valamint a kisérletekre vonatkoz biztonsagi el6irasokat.

Els6segély baleseteknél

Tanacsok arra az esetre, ha valami térténnék:
Alapvetden: ha megsériilsz, mindig

fordulj orvoshoz.

1. Ha a vegyszer a szembe kerlil: 6blitsd ki a szemedet b vizzel, és kdzben, ha szikséges, tartsd a szemet nyitva.
Oblitsd az orr iranyabol kifelé. Keress orvosi segitséget.

2. Lenyelés esetén: dblitsd ki a szadat vizzel, igyal friss vizet. Ne akarj hanyast elidézni. Keress orvosi segitséget.
3. Belégzés esetén: az illetd személyt friss levegére kell vinni (pl. egy masik helyiségbe, nyitott ablak mellé).

4. Bérrel érintkezés, vagy égés esetén: dblitsd le az érintett borfeliiletet

5 percig b6 vizzel. Egési sebet ezutan hozzavalé kétéssel kell ellatni. Az égési sebre nem szabad olajat, hintéport vagy lisztet
felvinni. Egési holyagot nem szabad felsz(imi. Nagyobb égési sebnél orvoshoz kell fordulni.

5. Végasi sebeknél: nem szabad megérinteni, és vizzel kimosni. Nem kell kendcsot, hintdport vagy hasonlé
anyagokat hasznalni. A sebet csiramentes, szaraz gyorskotéssel kell ellatni. Idegen testeket (pl. tivegszilankokat) csak orvos
tavolithat el a sebbdl. Orvost akkor kell felkeresni, ha a seb "szur" vagy "liktet".

Kétes esetben azonnal orvost kell felkeresni.

Ha a balesetet vegyszer okozta, az adott vegyszert a tartdjaval egyitt el kell vinni az orvoshoz, ill. a vegyszert az orvosnak
megnevezni.

Tanacsok a gyakorlati munkahoz

A biztonsag...

... az elsé helyen all. A vegyszerek, amelyekkel dolgozol, ne keriilienek a testeddel érintkezésbe, kiiléndsen a szajjal és
szemmel nem. Légy kiildndsen dvatos a tlizhelynél, és ne felejtsd el a tiizhelyet hasznalat utan elzami! FIGYELEM! Minden
vegyszerre vonatkozik: zart helyen tartandd. A termék nem juthat gyerekek kezébe!

Itt nemcsak kisgyerekekrél van szd, hanem nagyobbakrdl is, akik - ellentétben a kisérletezé gyerektél - nem kaptak megfeleld
Utmutatést a sziiléktél. A véletlendl a bérre kerllt vegyszert azonnal foly6 viz alatt le kell dbliteni.

Kalium-aluminium-szulfat: keriilendd a por belégzése. Ne jusson sem a szembe, sem a bérre. Kalium-hexacianoferrat
(I): kertilendd a kérnyezetbe val6 jutasa.

Ezen kiviil alapvetd biztonsagi rendszabaly LENYELES ESETEN: azonnal orvostdl kell tanacsot kérni, ill. orvost hivni, és a
vegyszeres (iveg cimkéjét vagy csomagolasat készenlétben tartani.

Tisztitas és hulladék

A tisztasag a kémia teriiletén éppen olyan fontos, mint a konyhaban. Tisztitsd ezért a hasznalt edényeket és a munkahelyedet
mindig azonnal a kisérletezés utan. A friss szennyezédést sokkal knnyebb eltavolitani, mint a beszaradtat! Az edényeket
mosd ki jol tiszta vizzel, és tordld ki konyhai papirtdridvel, amit azutan a szemétbe dobsz. Mivel ebben a kisérletezé
készletben csak kis mennyiségii vegyszerrel van dolgod, a folyékony hulladékot egyszeriien sok vizzel 6blitheted le. A "berlini
kék" oldathoz el6zéleg alkalikusan reagalé mosoport kell adni. A szilard hulladékot a haztartasi szemétbe kell tenni.

A fedélnyité - A kémcso kinyitasa:

TIPP: A kinyitasnal némelykor a fedélre tapadt anyag a kezedre vagy a munkafeliletre esik. Ezt
megakadalyozhatod, ha az Uivegecskeét nyitas el6tt tdbbszér erdsen hozzalitdd a munkafelllethez.

Fontos: A megtoltdtt tartalyokon egy cimkének kell lennie, amin fel van tiintetve, hogy mit tartalmaz az
liveg.

-

w
Most kezdjiink bele!

Elbiivold szinvaltozasok a kristalyban

Az emberek évszazadok 6ta el vannak biivilva a kristalyoktdl, amelyek némelyike csodalatos szinekben tlindékol. Masok
viszont szintelenek mint a jég, és ugyanolyan atlatszok. A tipikus kristalyformak akkor alakulnak ki, ha a kristalyok szabadon
és zavartalanul névekedhetnek 5Gnmaguktol.

Te is megélheted a természetnek ezt a csodajat. A dobozod ugyanis két olyan anyagot tartalmaz, amelyek vizben
feloldodnak, és ezutan ennek az oldatnak a parolgasanal szép kristalyokat alkotnak - méghozza keverékben egy egészen



szokatlan tulajdonsagot mutatnak: ezek a "varazskristalyok" idével megvaltoztatjak a sziniket.

lesz sziikséged: a szép kristalyoknak idé kell a ndvekedéshez.

1. kisérlet

Hagyd a varazskristalyt névekedni.

A dobozodbol a kovetkezékre van sziikséged: timsd, vOrosvérligso,
véddszemuveg, mérépohar, faspakli, dobozkak

Ezenkiviil kell még hozza: egy régi fazék, alatét a fazékhoz, konyharuha, régi,
tisztara kioblitett bef6ttestiveg, konyhai papirtorld.

1. Tedd fel elészor a védBszemiiveget, és készits elé a munkalapon egy alatétet a
fazék szamara.

2. A fed6-emeldvel nyisd ki a timsot tartalmazé kémcsévet, és Ontsd az egész
tartalmat egy tiszta bef6ttes tvegbe.

3. Adj hozza most a vordsvérligsobdl 2-3 nagy spaklihegyre valdé mennyiséget. It
majdnem az egész mennyiséget felhasznalhatod, egy kis maradékra még sziikséged
lesz a kémiai analizishez.

4. Mérjle a mérépoharral 100 ml vizet és add hozza a két vegyszerhez az livegben.
Keverd dssze az egészet a spaklival.

5. A fazekat kb. 2 cm-ig t6ltsd fel vizzel, és ezt forrald fel. Kapcsold ki a tiizhelyet, és
allitsd a fazekat 6vatosan az alatétre (vigyazz, hogy ne égesd meg magad).

6. Most allitsd a beféttes liveget a vegyszer-keverékkel a fazékba, és keverd meg a

Mindenesetre némi tlirelemre

fa-spaklival. A forrd viz felmelegiti az lveg tartaimat, a két s6 feloldédik. Ha még latsz tims6-darabkékat, vedd ki az tveget
egy konyharuhaval megfogva a fazékbdl, és f6zd fel a fazékban lévé vizet még egyszer, miel6tt az eljarast megismétled.

Fontos! Ugyelj okvetleniil arra, hogy a sok teljesen feloldodjanak - igy éred el a legjobb ndvekedési eredményt!

7. Keress egy nyugodt, zavartalan helyet. Allitsd a feliratozott {iveget a séoldattal a

kisérletez6 dobozodba, és ezutan kovetkezik - a varakozas!

Mar néhany 6ra mulva az liveg aljan atlatszé, szogletes képzddményeket fogsz felfedezni,
amelyek az id6 folyaman tovabb névekednek. Mintegy két nap elteltével a kristalyaid

"megnéttek”.

8. A fa-spaklival vedd ki 6vatosan a kristalyokat, és teritsd ki ket szaradni egy konyhai
papirtdrlén. A hémérséklettdl fiiggéen a ndvekedés kdzben sargak vagy sargas-zoldek. Az
oldat maradékat sok vizzel egyiitt ontsd ki a mosogatéba, és oblits le nagyobb mennyiségi

vizzel.

2. kisérlet: Az atvaltozas
A dobozodbdl sziikséged van: 2 dobozkara
Ezen kiviil még sziikséges: egy olld

1. Oszd el a kristalyokat a két tarold dobozkaban. Vagd ki a két szines cimkét az utmutatddbdl, és szoritsd be ezeket a doboz
lezarasakor az alsé rész és a fedél kdzé. Gondoskod] arrdl, hogy illetéktelen személy, - mindenekel6tt kisgyerek - ne

juthasson a dobozokhoz!

A dobozt erés dsszenyomassal le kell zami. Nyitashoz egy kis csavarhizot az oldalon Iévé nyilasba bedugni, és dvatosan

forgatni.
2. A dobozok egyikét tedd egy sotét szekrénybe, a masikat a vilagos ablakparkanyra.

Kb. harom naponként hasonlitsd dssze a kristalyok szinét. Melyik kristalyok valtoznak gyorsabban? A sététben tarolt

kristalyok is valtoztatjak a sziniiket?

SziN SziN
A kristaly vilagos ] kristaly sotét
1. NAP
3. NAP
6. NAP
9. NAP
12. NAP

A varazskristalyok titkat egy kémiai analizissel deritheted fel:

A pipetta helyes kezelése:

Nyomd Gssze a pipetta fels6 részét a hivelyk- és mutatéujjaddal, és meritsd a
pipetta hegyét a folyadékba. Amint lazabban fogod, a folyadék a pipettaba aramlik.
Nyomd &ssze a pipetta felsé részét a hivelyk- és mutatéujjaddal, és meritsd a
pipetta hegyét a folyadékba. Amint lazabban fogod, a folyadék a pipettaba aramlik. _'
Ovatos nyomassal teljesen kitiritheted a pipettat, vagy kinyomhatsz néhany cseppet.
Mielétt a pipettdt a kovetkezé vegyszerrel toltenéd meg, gondosan meg kell
tisztitanod. Ehhez szivj fel vizet, razd meg a pipettat, és spricceld ki teljesen.
Ismételd ezt meg tobbszor.

A dobozodbdl a kdvetkezdk kellenek: vordsvérlugsd, mérépohar, pipetta
Ezen kiviil sziikséges még: haztartasi ecet, vasszdg

// /

1 Tegyél a mérépoharba egy vasszoget és tartsd néhany napig egy kis haztartasi ecetben. Az ecet lassan

kiold valamennyi vasat, amit a barna elszinezédés jelez.
2. Add a vorosvérlugsé maradékat a mérépoharba, és oldd fel egy kis vizzel.

3. Cseppents most dvatosan a pipettaval egy kis vorosvérliigso oldatot az ecetes oldathoz, amiben a szég

van.
Mit figyelsz meg?
Magyarazat:

=
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Azonnal egy zoldes-kék szin all el6. Amit csinaltal, azt kémiai analizisnek hivjuk. Egy anyaggal (a vérosvérligséval) egy
masik anyag (a feloldott vas) jelenlétét bizonyitottad. Az anyagok ugyanis kémiailag reagaltak egymassal, és egy erételiesen

kék szinezd anyagot, az Ugynevezett "berlini kéket" képezték, ami vilagosan lattatja a reakciot.

A te kristalyodban is ilyen reakcié jatszodott le. Ehhez tudnod kell: a vorosvérligso is tartaimaz vasat. Ez azonban a
molekulaban ugy el van "rejtve", hogy magatdl nem képez berlini kéket. Csak a tims6 hatasara, ami a vérosvérligsot lassan
szétbontja, jelenik meg a kristalyokban a szinezédés, és a sarga lassan atvaltozik a zold keverékszinen keresztil kékbe.

A "berlini kék" nevii szinez6 anyag...

... évszazadok ota kedvelt, mert erdsen fest, és nem fakul ki. Festékekhez lett feldolgozva, de tapétak és egyenruhak
festésére is alkalmaztak. A kémiai reakcio az alapja egy szokatlan fotoeljarasnak, a cianotipianak. Ennél papirt meritenek a
vOrosverlugso és egy specidlis vastartalmu sé oldataba, ami a fényben lassan szétesik, és a vorosverlugsoval reagal. Ha
egy ilyen papirt egy sablonnal letakarnak és bizonyos ideig kiteszik a napra, azok a részek, amelyeket ér a fény, kékre

szinez6dnek.

Cianotip fénykép Anna Atkins-rol, 1843-bdl.



