Elektronisches Lastrelais

1-Phase ZS/(10O), Industrieausfihrung
Typen RA 24.. .. 06/RA 44.. .. 08/RA 48.. .. 12

Produktbeschreibung

Bestellschlussel

Elektronisches Lastrelais fur Schraub-
montage
» Ausfihrung als Nullspannungsschalter oder
als Momentanschalter
Direktbonding-Verfahren
Nenn-Betriebsstrom: 10, 25, 50 und 90 A AC4
Spitzensperrspannung: Bis zu 1200 Vg
Nenn-Betriebsspannung: Bis zu 480 V AC

3 Eingangsspannungs-Bereiche: 3 bis 32 V DC,
10 bis 90 V AC/DC und 90 bis 280 V AC/DC
Potentialtrennung: Optokoppler (Ansteuerkreis-
Lastkreis) 4 kV AC«

CARLO GAVAZZI

RA 24 10 LA 06

Dieser  Nullspannungsschal-
ter mit antiparallel geschalte-
ten Thyristoren im Lastkreis
ist wegen seiner vielfaltigen
Mdoglichkeiten das am héaufig-
sten fir industrielle Anwen-
dungen eingesetzte Lastre-
lais. Es kann zum Schalten

setzt werden.
Der

formige

und kapazitiven Lasten einge-

Nullspannungsschalter
schaltet ein, wenn die sinus-
Wechselspannung
durch den Nullwert geht und
schaltet zu dem Zeitpunkt
aus, wenn der Wechselstrom

Steuerspannung
Spitzensperrspannung

Elektronisches Lastrelais
Schaltverhalten
Nenn-Betriebsspannung
Nenn-Betriebsstrom

S

von ohmschen, induktiven durch den Nullwert geht.

Typenwabhl

Schaltverhalten Nenn-Betriebs- Nenn-Betriebs- Steuerspannung Spitzensperr-
spannung strom spannung

A: Nullspannungsschalter 24: 230 V AC« 10: 10 A AC -D: 3bis32VDC 06: 650 Vg

Optional: 44: 400 V AC 25: 25 A AC LA: 10 bis 90 V AC/DC  08: 850 Vg

B: Momentanschalter  48: 480 V AC 50: 50 A AC HA: 90 bis 280 V AC/DC 12: 1200 V¢

90: 90 A AC

Auswahl nach den technischen Daten

Nenn-Betriebs- Spitzen- Steuerspannung

Nenn-Betriebsstrom

spannung sperr- 10 A AC; 25 A AC 50 A AC 90 A AC«
spannung
3 bis 32 VDC RA 2410 -D 06 RA 2425 -D 06 RA 2450 -D 06 RA 2490 -D 06
230 V AC 650 Vs 10 bis 90 VAC/DC RA 2410 LA 06 RA 2425 LA 06 RA 2450 LA 06 RA 2490 LA 06
90 bis 280 VAC/DC RA 2410 HA 06  RA 2425 HA 06 RA 2450 HA 06  RA 2490 HA 06
3 bis 32 VDC RA 4410 -D 08 RA 4425 -D 08 RA 4450 -D 08 RA 4490 -D 08
400 V AC 850Vy 10 bis 90 VAC/DC RA 4410 LA 08 RA 4425 LA 08 RA 4450 LA 08 RA 4490 LA 08
90 bis 280 VAC/DC RA 4410 HA08 RA 4425 HA 08 RA 4450 HA 08  RA 4490 HA 08
3 bis 32 VDC RA 4810 -D 12 RA 4825 -D 12 RA 4850 -D 12 RA 4890 -D 12
480 V AC 1200Vg 10 bis 90 VAC/DC RA 4810 LA 12 RA 4825 LA 12 RA 4850 LA 12 RA 4890 LA 12

90 bis 280 VAC/DC

RA 4810 HA 12

RA 4825 HA 12

RA 4850 HA 12

RA 4890 HA 12

Technische Anderungen vorbehalten
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Allgemeine Technische Daten

CARLO GAVAZzI

RA 24.. .. 06

RA 44.. .. 08

RA48.. .. 12

Betriebsspannungs-Bereich

24 bis 280 V AC

42 bis 480 V AC

42 bis 530 V AC

Spitzensperrspannung > 650 Vg > 850 Vg >1200 Vg
Einschaltnullspannung <20V <40V <40V
Nennfrequenz-Bereich 45 bis 65 Hz 45 bis 65 Hz 45 bis 65 Hz

Leistungsfaktor

>0,5@ 230 V ACq

>0,5@ 400 V AC,q

>0,5@ 480 VAC,,

Zulassungen

Technische Daten Ansteuerkreis

UL/CSA (10, 25, 50 A)

CSA (90 A)

UL/CSA (10, 25, 50 A)
CSA (90 A)

UL/CSA (10, 25, 50 A)
CSA (90 A)

RA ....-D .. RA ... LA .. RA ... HA ..
Bereich Steuerspannung 3 bis 32V DC 10 bis 90 V AC/DC 90 bis 280 V AC/DC
Einschaltspannung <3VDC <10V AC/DC <90V AC/DC
Ausschaltspannung >1VDC >1V AC/DC >10V AC/DC
Verpolspannung <32V DC
Eingangswiderstand 1,5kQ 5,4 kQ 44 kQ
Einschaltverzdogerungszeit
RA < 1/2 Periode < 1 Periode < 1 Periode
RB <1lms <lms <lms
Ausschaltverzdgerungszeit < 1/2 Periode < 1 Periode < 1 Periode
Technische Daten Lastkreis
RA ..10 .. .. RA .25 .. .. RA .50 .. .. RA .90 .. ..
Nenn-Laststrom AC 1 16 A 25 Aq¢ 50 A Y 90 A Y
AC3 3 A i 15 Ay 20 Ay
Min. Laststrom 20 mA« 20 mA¢ 20 mA« 20 mA«
Periodischer Uberlaststromt=1s <35 A <55 A <125 A < 150 A4
StoRstrom t=20 ms 160 Agq 250 Ag 600 Ag 1000 Aq
Leckstrom im Aus-Zustand
@ Nennspannung, Frequenz < 2,5 MAy < 3 MAg <3 MA <3 MA
12t fur Sicherungen t=1-10 ms | <130 A% <310 A%s <1800 A% <5000 A?%s
Kritische Stromsteilheit di/dt > 100 A/us > 100 Alus =100 A/us > 100 A/ps
DurchlaRspannung
@ Nennstrom <1,6 Vg <1,6 Vg < 1,6 Vi <1,6 Vg
Kommutierendes du/dt > 500 V/us =500 V/us =500 V/ps > 500 V/us
Statisches du/dt =500 V/ps =500 V/us =500 V/us > 500 V/us

1) Um eine sichere elektrische Kontaktierung zu gewéhrleisten, missen Ringkabelschuhe nach DIN 46234 eingesetzt werden.

Thermische Daten

RA ..10 .. .. RA .25 .. .. RA ..50 .. .. RA .90 .. ..
Betriebstemperatur -40°C bis +100°C -40°C bis +100°C -40°C bis +100°C -40°C bis +100°C
Lagertemperatur -40°C bis +100°C -40°C bis +100°C -40°C bis +100°C -40°C bis +100°C
Sperrschichttemperatur < 125°C <125°C < 125°C <125°C
Wéarmewiderstand
Sperrschicht - Gehause <2,0 KIW < 1,25 K/IW < 0,65 K/W < 0,3 K/IW
Warmewiderstand
Sperrschicht - Umgebung <12,5 K/W <12 K/W < 12 KIW <12 KIW

Technische Anderungen vorbehalten
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Potentialtrennung
Nenn-Isolationsspannung Isolationswiderstand
Ansteuerkreis - Lastkreis > 4000 V AC« Lastkreis - Bodenplatte >10%Q
Nenn-Isolationsspannung Isolationskapazitat
Lastkreis - Bodenplatte > 2500 V AC 4 Anteuerkreis - Lastkreis <8 pF
Isolationswiderstand Isolationskapazitat
Ansteuerkreis - Lastkreis =210 Q Lastkreis - Bodenplatte <100 pF
Schaltbild Funktionsdiagramm
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Zubehor

Beriihrungsschutz Weitere Informationen siehe
Kuhlkorper "Zubehor".

Adapter fur DIN-Schiene

Varistoren

Sicherungen

Technische Anderungen vorbehalten

Bodenplatte 10, 25,50 A

Aluminium, vernickelt

90 A Kupfer, vernickelt

Vergufmasse Polyurethan
Lastrelais

Befestigungsschrauben M5

Befestigungsmoment <1,5Nm
Ansteuerkreis

Befestigungsschrauben M3 x 6

Befestigungsmoment <0,5Nm
Lastkreis

Befestigungsschrauben M5 x 6

Befestigungsmoment <2,4Nm
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Kuhlkorperdimensionierung

(Laststrom in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur)

RA .10 .. .. RA .25 .. ..
strom A Widersiand (kW] lotung W] stom (A Widerstand (<] @:ﬁ:{g W]
16| 27| 22 | 1,8 | 1,3 | 087 | 0,41 |22 25 2 |17 |14 | 1 |071 040 |32
15 31 |26 |21 |17 | 12 |065 |20 225 25 | 21|18 |14 | 1 |066 |27
141 37 |31 |26 | 2 | 1,5 092 |18 20 31 |27 |23 |19 |14 | 1 |23
13| 43|37 |31 |25 19 | 12 |16 175 40 |35 | 3 |25 | 2 |14 |20
121 5 | 43 |37 | 3 | 23 | 16 |15 15 49 | 43 | 37 |31 | 25 |19 |16
11| 59 | 51 | 44 | 36 | 28 | 21 |13 125| 62 | 54 | 46 | 39 | 31 |23 [13
101 69| 6 |52 | 43| 35 | 26 |12 10 81 |71 |61 |51 ]| 4 3 |10
9 79| 69 |59 |49 | 4 3 |10 75 | 11399 | 85 | 7.1 | 56 |42 |7
7 | 108| 95 |81 | 68| 54 |41 |7 5 - 156133 [11,1| 89 |67 |5
5 - | 142 122|102 81 | 61 |5 2,5 - - - - 187 | 14 |2
3 B . ) - | 146 | 109 |3 20 30 40 50 60 70 T,
1 _ i _ i i i 1 Umgebungstemperatur. [°C]

20 30 40 50 60 70 T,
Umgebungstemperatur [°C]

RA .50 .. .. RA .90 .. ..
Strom (A] Widersiand (kW] leietimg (W] stom (Al Widerstand (k] letung W)
50 | 0,92 | 0,76 | 0,60 0,45 |029 | - |63 90 | 0,63 053|042 (032 - - o7
45 | 1,2 | 099 | 080 |062 | 044 0,26 |55 80| 0,81 0,69 057 045|033 | - |84
4 | 15 | 1,3 | 1,1 |0,85 | 0,63 |0,42 |47 70| 1 |089 /075 061|047 |033 |71
35 ] 19 |16 | 1,4 |11 |089 [063 [40 60| 13 |12 | 1 |083|066 |049 |59
30| 24 |21 |18 |15 |12 [091 |33 50 1,7 | 1,5 | 1,3 | 1,1 | 0,85 | 0,64 |47
25| 3 |27 |23 |19 |15 |11 |26 40 22 19 |17 |14 | 11 |083 |36
2039 35| 3 |25 | 2 |15 |20 30| 31|27 |23 19|15 |12 |26
15 | 55 | 48 | 41 |34 | 27 |21 |15 20| 48 | 42 |36 | 3 | 24 |18 |17
10| 86 |75 |64 |54 |43 |32 |9 0| 10 88 |75 |63 | 5 |38 |8
5 | 179|156 |134 112 | 89 |67 |4 20 30 40 50 60 70 T

20 30 40 50 60 70 T, Umgebungstemperatur [°C]

Umgebungstemperatur [°C]

Auswahl des Kuhlkorpers

Kuhlkérper von Carlo Gavazzi
(siehe Zubehdr)

Thermischer Widerstand

Kein Kuhlkdrper erforderlich
RHS 100 Komplettaufbau
RHS 301 Komplettaufbau
RHS 301 Komplettaufbau F
Fragen Sie Ihren Handler

>125 K/W
3,0 K/W
0,8 K/W
0,25 K/W

< 0,25 K/W

RthSA

Vergleichen Sie den aus der Matrix Laststrom-Umgebungs-
temperatur entnommenen Wert mit den Werten der Standard-
Kuhlkdrper und wéhlen Sie einen Kuhlkdrper mit dem néchst

niedrigeren Wert.

Technische Anderungen vorbehalten
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Anwendungen

CARLO GAVAZZI

Dieses Elektronische Last-
relais ist zum Schalten von
grolRen Laststrémen geeignet.
Bei hoher Dauerstrombe-
lastung muf} ein geeigneter
Kuhlkorper verwendet wer-
den. Zwischen den Anschliis-
sen des ELR und der Zuleitung
mull eine gute elektrische
Verbindung gewabhrleistet sein,
um eine Warmeentwicklung
an den Anschliissen zu verm-
eiden. (Max. Dreh-moment
beachten.)

Thermische Merkmale

Der thermische Aufbau eines
ELR spielt bei hohen Last-
stromen eine wichtige Rolle.

Der Anwender mufR3 daher
sicherstellen, dal} eine aus-
reichende Kihlung gewahr-
leistet ist, und daf} die max.
zulassige  Sperrschichttem-
peratur des ELR nicht Uber-
schritten wird. Wird der Kuhl-
korper in einem kleinen Ge-
héause, Bedienpult oder Ahn-
lichem eingebaut, kann die
Umgebungstemperatur  auf
Grund der Verlustleistung des
Elektronischen Lastrelais an-
steigen. Der Temperaturan-
stieg dieser Umgebungstem-
peratur ist bei der Berech-
nung und Dimensionierung zu
bertcksichtigen.

warmeflufl ——m=

Gehéause-
temperatur

Sperrschicht-
temperatur

Thermischer Widerstand:
Sperrschicht zum
Gehause

Rigc =

Technische Anderungen vorbehalten

Kuhlkorper- Umgebungs-
temperatur temperatur
Rics = Gehéuse zum
Kuhlkorper
Ris.a = Kuhlkorper zur
Umgebung

Direktbonding

Beim Direktbonding wird die,
fur die Stromfiihrung not-
wendige, Kupferschicht des
Ausgangshalbleiters  (Thyris-
tor) direkt mit dem, fir die
Isolation notwendigen, Kera-
miksubstrat verbunden. Durch
diese Verbindungstechnik kann
der Silizium-Chip direkt ohne
Zwischenschichten, wie z.B.
Molibdan, auf das Kupfer
aufgelttet werden.

Thermisch verursachten me-
chanischen Spannungen zwi-
schen Kupferschicht und dem
Silizium-Chip  treten  nicht
mehr auf.

Das Elektronische Lastrelais
ist damit besonders fir An-
wendungen mit hohem Last-
wechsel geeignet, und er-
reicht eine 5 mal langere Le-
bensdauer wie dies mit einem
konventionellen Aufbau moég-
lich ist.

Verlustleistung

Zur Bestimmung der Verlust-
leistung ist folgende Gleichung
zu verwenden, mit der der
Effektivwert des  Stromes
berechnet werden kann:

Ein
Aus

/1

: teln : taus‘

Beispiel: RA 24 50 -D 06:
Laststrom =45 A
tin=30s

tas=15s

452 x 30
30+ 15

leff

Der Effektivwert des Stromes
betragt 36,7 A.



