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Introduction

Unmatched Precision, Unrivalled Performance

The QL series represents the ‘next generation’ of laboratory power supplies offering an
unparalleled level of precision.

Voltage and current are controlled using 16 bit DACs enabling voltages to be set to 1mV
resolution even at full output. Indeed, the accuracy is sufficient for the PSU to be used as a
calibration source for most hand-held DMMs.

The QL series uses pure linear technology and offers unrivalled performance in terms of
regulation, output noise and dynamics. Line and load regulation are at the limit of measurement
(nominally 0-002%). Output noise is less than 500pV rms. Recovery time from transient current
pulses is better than 50pus.

The QL series provides full remote sense capability via dedicated sense terminals. Remote sense
is essential to maintain precise regulation at the load (two 0-03Q connection leads will drop
300mV at 5 Amps). When remote sense is not required, internal local sensing can be selected at
the touch of a button.

Multiple Ranges for Greater Flexibility

The QL series provides multiple ranges for increased current capability at lower voltages. The
main range offers 0 to 35 Volts at up to 3 Amps (QL355) or 0-56V at up to 2 Amps (QL564). The
higher current range provides up to 5 Amps for voltages up to 15V (QL355) or 4 Amps for
voltages up to 25V (QL564). A further low current range provides enhanced current setting and
measurement resolution of 0-1mA.

The product of voltage and current can be displayed at any time by pressing the VXA button. The
power is displayed to a resolution of 0-01 Watts.

Fast, Simple and Safe to use

The user interface of the QL series has been carefully designed to provide rapid control whilst
guarding against any possibility of error.

Voltage and current setting can be performed either by direct numeric entry or, for applications
where the voltage or current must be gradually changed, by using the quasi-analogue Jog
control.

To enable the current limit to be set before connecting the load, the limit setting is displayed when
the output is off. Pressing the View Limits key at any time provides a temporary display of the limit
values allowing precise adjustment to also be made with the output on.

Setting Memories for Added Convenience

The QL series provided storage of up to 10 power supply sets-ups in non-volatile memory. Upon
mains switch-off, the set-up of the PSU is saved and is automatically restored at switch-on.

OVP and OCP Trips with ‘Alarm' Output

The QL series provides fully adjustable over-voltage and over-current trips which can be used
both as a fail-safe against accidental mis-setting and as a protection against inappropriate load
conditions. In addition to turning the output off, a trip condition switches the rear panel alarm
signal enabling other equipment to be controlled.

For complete protection of the power supply, the trip will also be operated by over-temperature or
excess voltage on the sense terminals.




Fully Programmable via GPIB, RS232 or USB

The QL355P and QL564P incorporate a full bus interface permitting remote control and readback

via either GPIB (IEEE-488), RS232 or USB.

The GPIB interface conforms fully with IEEE-488.2 and IEEE-488.1.
The serial interface can be used as a conventional RS232 interface or as part of a multi-

instrument ARC system (Addressable RS232 Chain).

USB represents the future for medium speed PC connectivity. By adding USB hubs, multiple
devices can be connected. A Windows device driver is supplied which creates a virtual COM
port, enabling USB to be used with applications that do not directly support it.

QL series supplies use simple and consistent command structures which make programming

particularly easy regardless of which interface is used.
A National Instruments LabWindows* device driver is available.

All power supply settings can be controlled via the bus. Voltage and current can be set to a
resolution of 1mV or 0-1mA. Actual voltage and current can be read back together with the power

supply status.

* LabWindows is a trademark of National Instruments Corp.
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Specification

General specifications apply for the temperature range 5°C to 40°C. Accuracy specifications
apply for the temperature range 18°C to 28°C after 1 hour warm-up with no load and calibration at
23°C. Typical specifications are determined by design and are not guaranteed.

OUTPUT

Voltage/Current Ranges:

Voltage Setting:
Current Setting:
Output Mode:
Output Switch:

Output Terminals:

Transient Response:

Voltage Programming
Speed:

Ripple and Noise
(20MHz bandwidth):

Load Regulation:

Line Regulation:

Temperature Coefficient:

Output Protection:

QL355 QL564
OV to 35V/0-001A to 3A 0V to 56V/0-001A to 2A
0V to 35V/0-1mA to 500mA 0V to 56V/0-1mA to 500mA
0V to 15V/0-001A to 5A 0V to 25V/0-001A to 4A

Resolution 1mV

Accuracy + (0-:03% + 5mV)

Resolution 1TmA; 0-1mA on 500mA range

Accuracy + (0-2% + 5mA); £ (0-2% + 0-5mA) on 500mA range.
Constant voltage or constant current with automatic cross-over.
Cl indicator lit in constant current mode.

Electronic, non isolating. Switch illuminated when Output on.
Preset voltage and current limit displayed when Output off.

4mm terminals on 19mm (0-75”) spacing for Output; screwless terminals
for Sense. Duplicate rear panel Output and Sense screw terminals on
remote control model (QL355P & QL564P).

<50us to within 15mV of set level for a change in load current from full
load to half load or vice versa.

Maximum time required for output to settle within 1% of its total
excursion (for resistive load). Excludes command processing time.

QL355 QL564

Full No Full No

Load Load Load Load
15V 5A 6éms 6éms 25V/4A 10ms 6ms
35V 3A 20ms 7ms 56V/2A 40ms 15ms
35V 500mA 200ms 40ms 56V/500mA  300ms 60ms
15V 5A 6éms 250ms 25V/4A 10ms 400ms
35V 3A 25ms 600ms 56V/2A 50ms 800ms

35V 500mA 120ms 600ms  56V/500mA  200ms 800ms

Normal mode voltage: <0-35mVrms and 2mVp-p

Normal mode current: <0-2mArms; <20uArms on 500mA range.
For any load change, measured at the output terminals, using
remote sense.

Voltage <0-:01% + 2mV.

Current <0-:01% + 250pA; <0.01% +50pA on 500mA range.

Add typically 2-5mV for a 0-5V drop in the positive output lead.
Specification applies for sense lead resistance <0-5Q.

Voltage <0-01% + 2mV for 10% line change.
Current <0-:01% + 250uA; <0.01%+ 50pA on 500mA range.

Voltage: typically <(50ppm + 0-5mV)/°C
Current: typically <(100ppm + 1mA)/°C;
(100ppm + 0-1mA)/°C on 500mA range.

Output will withstand forward voltages of up to 20V above rated output
voltage. Reverse protection by diode clamp for currents up to 3A.




Over-voltage Protection:

(OVP)

Over-current Protection:

(OCP)

Protection Functions:

METER SPECIFICATIONS

Display Type:
Voltage (Cl mode):

Current (CV mode):

V x A:

ALARM OUTPUT

Range 1V to 40V (QL355), 1V to 62V (QL564)
Resolution 0-1V; accuracy + (2% + 0-5V)

Response time typically 100us

Range 0-01A to 5-5A (QL355), 0-01A to 4-4A (QL564)
Resolution 0-01A; accuracy * (0-2% + 0-01A)
Response time typically 35ms

Output trips off for OVP, OCP, over-temperature and Sense miswiring.

5-digit (Volts), 4-digit (Amps), 14mm (0-56") LED.

Resolution 10mV

Accuracy = (0-1% of reading + 10mV)

Resolution 0-:001A; 0-1mA on 500mA range

Accuracy + (0:2% + 0-005A); + (0-2% + 0-5mA) on 500mA range
Resolution 0-01W; 0-001W on 500mA range

Accuracy % (0-3% + 0-05W); £ (0-3% + 0-005W) on 500mA range

Isolated rear-panel open-collector output signal. User can select output to be activated for either
OVP, OCP, Overtemperature or Sense miswiring, or for any of those four faults.

KEYBOARD & ROTARY CONTROL

All functions, including the selection and set-up of the remote control interfaces, can be set from
the keyboard. The rotary jog control can be used to adjust output voltage and current settings in
a quasi-analogue mode.

INTERFACES (QL355P & QL564P only)

Full remote control facilities are available through the optional RS232, GPIB and USB interfaces.
Setting and readback resolutions are the same as for the Output and Meter specifications

respectively.
RS232:

IEEE-488:
USB:

Remote Command
Processing Time:

GENERAL

AC Input:

Power Consumption:

Operating Range:
Storage Range:
Environmental:
Cooling:

Store/Recall:

Safety:
EMC:
Size:
Weight:

Variable Baud rate, 19200 Baud maximum. 9-pin D-connector. Single
instrument or Addressable RS232 Chain (ARC) operation.

Conforming with IEEE488.1 and IEEE488.2
Standard USB hardware connection.

Typically <80ms between receiving the command terminator for a step
voltage change at the instrument and the output voltage beginning to
change.

230V AC or 115V AC £ 10%, 50/60Hz. Installation Category Il
250VA max.

+5°C to +40°C, 20% to 80% RH

—40°C to + 70°C

Indoor use at altitudes up to 2000m, Pollution Degree 2.

Intelligent variable-speed fan.
Over-temperature trip shuts down output if internal temperatures exceed
predetermined thresholds.

Up to 10 set-ups can be saved and recalled via the keyboard or remote
interfaces.

Complies with EN61010-1

Complies with EN61326

140 x 160 x 290mm (WxHxD), excluding feet and terminals.
5-5kg




EC Declaration of Conformity

We Thurlby Thandar Instruments Ltd
Glebe Road
Huntingdon
Cambridgeshire PE29 7DR
England

declare that the
QL355, QL355P, QL564 and QL564P Precision Power Supplies

meet the intent of the EMC Directive 89/336/EEC and the Low Voltage Directive 73/23/EEC.
Compliance was demonstrated by conformance to the following specifications which have been
listed in the Official Journal of the European Communities.

EMC
Emissions: a) EN61326 (1998) Radiated, Class B
b) EN61326 (1998) Conducted, Class B
c) EN61326 (1998) Harmonics, referring to EN61000-3-2 (2000)

Immunity: EN61326 (1998) Immunity Table 1, Performance B, referring to:
a) EN61000-4-2 (1995) Electrostatic Discharge
b) EN61000-4-3 (1997) Electromagnetic Field
c) EN61000-4-11 (1994) Voltage Interrupt
d) EN61000-4-4 (1995) Fast Transient
e) ENG61000-4-5 (1995) Surge
f)  EN61000-4-6 (1996) Conducted RF

Safety
EN61010-1 Installation Category Il, Pollution Degree 2.

Chrer Liitdog

CHRIS WILDING
TECHNICAL DIRECTOR

2 July 2003




EMC

This instrument has been designed to meet the requirements of the EMC Directive 89/336/EEC.
Compliance was demonstrated by meeting the test limits of the following standards:

Emissions

EN61326 (1998) EMC product standard for Electrical Equipment for Measurement, Control and
Laboratory Use. Test limits used were:

a) Radiated: Class B
b) Conducted: Class B
c) Harmonics: EN61000-3-2 (2000) Class A, the instrument is Class A by product category.

Immunity

EN61326 (1998) EMC product standard for Electrical Equipment for Measurement, Control and
Laboratory Use.

Test methods, limits and performance achieved were:

a) EN61000-4-2 (1995) Electrostatic Discharge : 4kV air, 4kV contact, Performance A.

b) EN61000-4-3 (1997) Electromagnetic Field, 3V/m, 80% AM at 1kHz, Performance A.

c) EN61000-4-11 (1994) Voltage Interrupt, 1 cycle, 100%, Performance B.

d) EN61000-4-4 (1995) Fast Transient, 1kV peak (AC line), 0-5kV peak (DC Outputs),
Performance B.

e) EN61000-4-5 (1995) Surge, 0-5kV (line to line), 1kV (line to ground), Performance B.

f) EN61000-4-6 (1996) Conducted RF, 3V, 80% AM at 1kHz (AC line only; DC Output
connections <3m not tested), Performance A.

According to EN61326 the definitions of performance criteria are:
Performance criterion A: ‘During test normal performance within the specification limits.’

Performance criterion B: ‘During test, temporary degradation, or loss of function or
performance which is self-recovering’.

Performance criterion C: ‘During test, temporary degradation, or loss of function or
performance which requires operator intervention or system reset occurs.’

Where Performance B is stated it is because DC Output regulation may deviate beyond
Specification limits under the test conditions. However, the possible deviations are still small and
unlikely to be a problem in practice.

Note that if operation in a high RF field is unavoidable it is good practice to connect the PSU to

the target system using screened leads which have been passed (together) through an absorbing
ferrite sleeve fitted close to the PSU terminals.

Cautions
To ensure continued compliance with the EMC directive observe the following precautions:
a) after opening the case for any reason ensure that all signal and ground connections are
remade correctly and that case screws are correctly refitted and tightened.
b) In the event of part replacement becoming necessary, only use components of an identical

type, see the Service Manual.




Safety

This power supply is a Safety Class | instrument according to IEC classification and has been
designed to meet the requirements of EN61010-1 (Safety Requirements for Electrical Equipment
for Measurement, Control and Laboratory Use). It is an Installation Category Il instrument
intended for operation from a normal single phase supply.
This instrument has been tested in accordance with EN61010-1 and has been supplied in a safe
condition. This instruction manual contains some information and warnings which have to be
followed by the user to ensure safe operation and to retain the instrument in a safe condition.
This instrument has been designed for indoor use in a Pollution Degree 2 environment in the
temperature range 5°C to 40°C, 20% - 80% RH (non-condensing). It may occasionally be
subjected to temperatures between +5°C and —10°C without degradation of its safety. Do not
operate while condensation is present.
Use of this instrument in a manner not specified by these instructions may impair the safety
protection provided. Do not operate the instrument outside its rated supply voltages or
environmental range.

WARNING! THIS INSTRUMENT MUST BE EARTHED
Any interruption of the mains earth conductor inside or outside the instrument will make the
instrument dangerous. Intentional interruption is prohibited. The protective action must not be
negated by the use of an extension cord without a protective conductor.
When the instrument is connected to its supply, terminals may be live and opening the covers or
removal of parts (except those to which access can be gained by hand) is likely to expose live
parts. The apparatus shall be disconnected from all voltage sources before it is opened for any
adjustment, replacement, maintenance or repair.
Capacitors inside the power supply may still be charged even if the power supply has been
disconnected from all voltage sources but will be safely discharged about 10 minutes after
switching off power.
Any adjustment, maintenance and repair of the opened instrument under voltage shall be avoided
as far as possible and, if inevitable, shall be carried out only by a skilled person who is aware of
the hazard involved.
If the instrument is clearly defective, has been subject to mechanical damage, excessive moisture
or chemical corrosion the safety protection may be impaired and the apparatus should be
withdrawn from use and returned for checking and repair.
Make sure that only fuses with the required rated current and of the specified type are used for
replacement. The use of makeshift fuses and the short-circuiting of fuse holders is prohibited.

Do not wet the instrument when cleaning it.
The following symbols are used on the instrument and in this manual:-

I Earth (ground) terminal.
O mains supply OFF.

I mains supply ON.
Ny alternating current (ac)

direct current (dc)




Installation

Check that the instrument operating voltage marked on the rear panel is suitable for the local
supply. Should it be necessary to change the operating voltage, proceed as follows:

1) Disconnect the instrument from all voltage sources.
2) Remove the screws which retain the top cover and lift off the cover.
3) Change the transformer connections following the appropriate diagram below:

BROWN BLUE BROWN BLUE
J l J l
o o/« + \v © o o/« + \o O
if |_| )i LHJ ]
230V 115V
Obgrorrrif © Obgrorrrg ©

4) Refit the cover and the secure with the same screws.

5) To comply with safety standard requirements the operating voltage marked on the rear panel
must be changed to clearly show the new voltage setting.

6) Change the fuse to one of the correct rating, see below.

Fuse

The AC fuse is located in the fuse drawer in the lower part of the IEC inlet connector. To change
the fuse remove the line cord and open the fuse drawer with a suitable tool.
The correct mains fuse type is 20 x 5mm 250V HBC time-lag with the following rating:

for 230V operation: 1.6A (T) 250V HBC
for 115V operation: 3.15A (T) 250V HBC

Make sure that only fuses with the required current rating and of the specified type are used for
replacement. The use of makeshift fuses and the short-circuiting of fuseholders are prohibited.

Mains Lead
When a three core mains lead with bare ends is provided it should be connected as follows:-

Brown - Mains Live
Blue - Mains Neutral
Green / Yellow - Mains Earth

WARNING! THIS INSTRUMENT MUST BE EARTHED

Any interruption of the mains earth conductor inside or outside the instrument will make the
instrument dangerous. Intentional interruption is prohibited. The protective action must not be
negated by the use of an extension cord without a protective conductor.

Mounting

This instrument is suitable both for bench use and rack mounting. It is delivered with feet for
bench mounting. The front feet include a tilt mechanism for optimal panel angle.

A rack kit for mounting QL Series power supplies is available from the Manufacturers or their
overseas agents. The rack will accommodate 1, 2 or 3 single units or a triple and single unit; a
blanking piece is also available for unused positions in the rack.

Ventilation

The power supply is cooled by an intelligent multi-speed fan which vents at the rear. Take care
not to restrict the air inlets at the side panels or the exit at the rear. In rack-mounted situations
allow adequate space around the instrument and/or use a fan tray for forced cooling.




Connections

Front Panel Connections
The load should be connected to the positive (red) and negative (black) terminals marked
OUTPUT.

Remote sense connections to the load, if required, are made from the positive (+) and

negative (—) REMOTE SENSE terminals. Remote sense operation is selected from the keyboard
or via a remote control interface (QL355P & QL564P only); the REMOTE SENSE lamp is lit when
remote sense is selected. Switching off remote sense returns the instrument to local sensing at
the output terminals.

The terminal marked == is connected to the chassis and safety earth ground.

Rear Panel Connections

Output Terminals (QL355P & QL564P only)

The output and sense terminals are duplicated on the rear panel screw-terminal block marked
Output +, Output —, Sense + and Sense — ; these connections are paralleled with their front panel
equivalents.

Remote sense operation is selected from the keyboard or via a remote control interface. When
the rear panel terminals are used, remote sense should always be selected to ensure that output
regulation is maintained within specification.

RS232 (QL355P & QL564P only)
9—pin D—connector compatible with addressable RS232 use. The pin connections are shown

below:
Pin Name Description
1 - No internal Connection
2 TXD Transmitted data from instrument
3 RXD Received data to instrument
4 - No internal connection
5 GND Signal ground
6 - No internal connection
7 RXD2 Secondary received data
8 TXD2 Secondary transmitted data

(o]

GND Signal ground

Pin 2, 3 and 5 may be used as a conventional RS232 interface with XON/XOFF handshaking.
Pins 7, 8 and 9 are additionally used when the instrument is used in addressable RS232 mode.
Signal grounds are connected to instrument ground. The RS232 address is set from the
keyboard.

GPIB (QL355P & QL564P only)

The GPIB interface is not isolated; the GPIB signal grounds are connected to the instrument
ground.

The implemented subsets are:
SH1 AH1 T6 TEO L4 LEO SR1 RL1 PP1 DC1 DT1 CO E2

The GPIB address is set from the keyboard.
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USB (QL355P & QL564P only)

The USB port is connected to instrument ground. It accepts a standard USB cable. The
Windows plug-and-play functions should automatically recognise that the instrument has been

connected.
Alarm Outputs

The recessed 2-pin connector marked Alarm provides access to an opto-isolated NPN switching

transistor, the function of which can be set from the keyboard, see the Alarms section of this
manual.

The maximum operating voltage that can be applied across the terminals is 20VDC and the
maximum sink current for the switch 'closure' is 1mA.

A Do not apply external voltages between the terminals exceeding 30VDC.

11



Initial Operation

This section of the manual is a general introduction to the controls and operation of the
instrument and is intended to be read before using the power supply for the first time.

In this manual front panel keys, connections and display indicators are shown in capitals,

e.g. STORE, ESCAPE, OUTPUT, JOG. Messages shown on the 7-segment display are printed in
a different type-font, e.g. StorE, GPIb, triP in upper or lower case to represent the
characters as they are shown on the 7-segment display.

Switching On, Output On/Off

The power switch is located at the bottom left of the front panel.

At power-up the default behaviour is for the instrument's settings to be restored to those
automatically saved when it was switched off, but with the Output always off. However, the user
can change this default setting such that the Output is also restored at power-up to its status at
power-down, see the Extra Functions section.

The DC output is switched electronically with the ON/OFF key; the key illuminates when the
output is on.

Keypad

Only the principles of operation are outlined here; the setting of individual parameters is given in
detail in later sections.

The paramount consideration in designing the user interface has been to make changing settings
as 'safe' as possible (i.e. with minimal risk of accidentally applying excessive voltages to a target
system) whilst achieving ease of use. This has been achieved by requiring the user to confirm
(OK) new numeric settings, with the option to ESCAPE at any point or even to simply pause until
the operation times-out and the instrument returns to its orginal settings.

In addition a buzzer, illuminated keys, LED indicators and display messages prompt, guide or
warn the user such that entry or control errors are minimised. Where some of these features (e.g.
beeps or flashing indicators) are considered unnecessary by regular users, the option exists to
disable them, see the Extra Functions section.

Under normal conditions the numeric keypad is disabled; pressing any key will cause the buzzer
to make a double beep, indicating an illegal operation. To set a voltage or current with the
keypad press the V or | NUMERIC SET key; the appropriate display shows 0-000V or 0-000A with
the digit to the left of the decimal point flashing. Digits are entered in response to the flashing
prompt, together with the decimal point at the appropriate time, and the entry is confirmed with
the OK key. If OK is not pressed within 10 seconds of the last numeric key the entry is cancelled
and the display returns to its original setting. If ESCAPE is pressed anywhere in the entry
procedure, entry is cancelled and the display returns to its original setting.

The OK key is used to confirm most keypad entries. At all other times it becomes the VIEW V/I
LIMITS key and pressing it will cause the display to show preset output voltage and current limit
for 3 seconds; during this period the LIM indicator in the display flashes.

Pressing SHIFT illuminates the key and gives the numeric keys the functions marked above them
(e.g. STORE, RECALL, etc.). When a function is selected by pressing one of these keys SHIFT
is cancelled (the SHIFT key is no longer lit). The further key presses required to complete the
selected function are described in detail in the sections that follow; if no key is pressed within 10
seconds to complete the function, the function with terminate as if ESCAPE has been pressed.
SHIFT is a toggle key; pressing SHIFT again when it has been selected will cancel SHIFT.

SHIFT is also cancelled by ESCAPE, or by pressing SET V or SET I.

12



Jog Control

The rotary 'jog' control permits the output voltage or current limit to be incremented or
decremented in steps with a resolution set by the JOG SET keys; the output immediately follows
the setting, i.e. no OK is required.

At power-up jog is always off. To jog the voltage or current setting press the V or | JOG SET key;
the key will illuminate and the JOG indicator under the digit that was last jogged will flash. Whilst
the V or | JOG SET key is lit, each further press of the V or | key moves the JOG indicator one
digit to the left; the selection 'wraps-round' such that when the largest value of jog increment has
been reached the next press returns it to the lowest. The default position at power-up is under
the LSD, i.e. the lowest jog increment is selected.

Turning the rotary jog control clockwise/anti-clockwise increments/decrements the selected digit;
digits to the left of the one being jogged are automatically incremented/decremented when the
decade overflow/underflow point is reached. Digits to the right of the one being jogged remain
unchanged unless the jog step overflows/underflows the range maximum/minimum in which case
they are set to zero. For example, 33-65V goes to 34-65V goes to 35-00V for the 35V range and
a 1V jog increment; 0-160A goes to 0-060A goes to 0-001A for a 0-1A jog decrement.

The jog steps that can be selected are 1mV, 10mV, 100mV and 1mA, 10mA, 100mA,; if the
500mA range has been selected the current increment steps are 0-1mA, 1mA, 10mA.

To disable the jog rotary control press the JOG SET OFF key; reselecting JOG SET V or | will
enable jog on the last used digit position. Jog is not cancelled by using numeric entry or any of
the SHIFT functions but it is disabled whilst that function is enabled.

When in constant voltage mode with the output on the right-hand display will show actual current
rather than current limit. If JOG SET | is selected the JOG indicator under the selected digit will
flash at half-speed ('lazy' flash). To observe the effect of jogging the current limit it will be
necessary to either turn the output off (so that the display permanently shows the current limit) or
to press VIEW V/I LIMITS which causes the current limit to be displayed until 3 seconds after
movement of the jog control ceases. The 'lazy' flash is also used when JOG SET V has been
selected and actual voltage is being shown because the supply has gone into current limit.

The factory default is to flash the JOG indicator under the selected digit for the whole time that
jog is selected so that the user is constantly reminded which parameter can be incremented/
decremented. Where this degree of reminding is considered inadequate the user can select,
using the Extra Functions capability, to flash the digit itself; conversely, where the flashing is
considered intrusive the user can select to not flash the JOG indicator (except when the 'lazy’
flash is shown).

Display

The display shows the voltage on the left (5 digits) and the current on the right (4 digits). These 7-
segment displays are also used to show prompts during the some of the function settings (e.g.
memory store/recall or remote control address setting) using the limited 'character set' that can be
achieved with a 7-segment display; these are necessarily a mixture of upper and lower case
letters.

Above and below the 7-segment display are several secret-until-lit annunciators. To the right,
above the current display, are the indicators which show the selected operating range:

35V/3A, 15V/5A or 35V/500mA (QL355); 56V/2A, 25V/4A, 56V/500mA (QL564); the indicators
light beneath the range printed immediately above them and, in the case of the 500mA range, the
indicator is marked mA to emphasise that the current display is now showing mA. The other
annunciators above the displays are:

Cl, indicating that the instrument is in constant current mode; LIM, which flashes when the

VIEW V/I LIMITS key is pressed to show the set voltage/set current limit in the display; REM,
which lights when the instrument is under control from a remote interface (QL355P & QL564P
only).

Below the three least significant digits of both the voltage and current displays are the JOG
indicators; the appropriate indicator flashes when the jog function is being used, see the Jog
Control section above.
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Manual Operation

New users should first read the Initial Operation chapter which describes the operating principles
of the keypad and rotary jog control.

Set Voltage

The left-hand display shows the set voltage to a resolution of 1mV, except when the instrument is
in constant current (Cl) mode. In Cl mode the actual output voltage (which will be less than the
set voltage) is shown and the display resolution is 10mV; the least significant digit (1mV
resolution) is always displayed as a zero.

The voltage can be set directly from the numeric keypad: press the NUMERIC SET V key, enter
the new value using the numeric keys and confirm by pressing OK. The broad principles of
keypad entry are explained in the Initial Operation chapter, which should be read by new users.

When SET V is pressed the display shows 0-000; a new voltage is then entered (e.g. 12-:345V is
entered as 1, 2, -, 3, 4, 5) and confirmed by OK. The position of the decimal point in the display is
fixed to reduce the risk of entering a wrong value. As a consequence, and to avoid the need to
enter leading zeroes (e.g. 2:345V is entered as 2, -, 3, 4, 5, OK), numbers to the left of the
decimal point are shown slightly differently to the numbers to the right of the decimal point during
number entry; this is self-evident during number entry.

The minimum voltage setting is 0-000V; the maximum setting is 35-000V (15-000V on the 15V/5A
range).

Pressing OK at any point will set the voltage entered with any remaining digits set to zero,
e.g. 1,2, - 3, OK will set 12-300V; 1, OK will set 1-000V; pressing OK immediately after SET V
(while the display shows 0-000V) will set 0-000V.

Pressing ESCAPE at any time during the sequence, or making no further key press within
10 seconds of the previous one will cause the display to return to its original reading before
SET V was pressed.

Entering a voltage outside the range maximum (including trying to enter 3 digits before the
decimal point) or trying to enter more than 5 digits will cause the buzzer to beep twice; the last
key entry will be ignored.

The voltage can also be set using the Jog control. Pressing JOG SET V will illuminate the V key
and the JOG indicator under the digit that was last jogged will flash. Whilst the V key is lit, each
further press will move the JOG indicator one digit to the left; the selection 'wraps round' such that
when the largest value of jog increment has been reached the next press returns it to the lowest.
The default position at power-up is under the LSD, i.e. the lowest jog increment is selected. The
jog steps that can be selected are TmV, 10mV and 100mV.

With jog enabled the output voltage can be incremented or decremented with the rotary jog
control with a step resolution indicated by the position of the flashing JOG indicator. The output
immediately follows the setting, i.e. no OK is required. If the output goes into constant current
mode (indicated by the ClI indicator flashing) the left-hand display shows actual voltage not set
voltage. If JOG SET V is selected the JOG indicator under the selected digit will flash at half
speed ('lazy' flash). To observe the effect of jogging the set voltage it will be necessary to either
turn the output off (so that the display permanently shows the set voltage) or to press

VIEW V/I LIMITS which causes the set voltage to be displayed until 3 seconds after movement of
the jog control ceases.

Note that in constant current mode the actual voltage is measured and displayed to only 10mV
resolution; the 1mV digit permanently displays zero.

Further details on the jog control can be found in the Initial Operation chapter.
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Set Current Limit

With the output off, the right-hand display shows the current limit to a resolution of 1mA (0-1mA
on the 500mA range).

The current limit can be set directly from the numeric keypad: press the NUMERIC SET | key,
enter the new value using the numeric keys and confirm by pressing OK. The broad principles of
keypad entry are explained in the Initial Operation chapter, which should be read by new users.

When SET | is pressed the display shows 0-:000; a new current is then entered (e.g. 1-:234Ais
entered as 1, -, 2, 3, 4,) and confirmed by OK. The position of the decimal point in the display is
fixed to reduce the risk of entering a wrong value. As a consequence, and to avoid the need to
enter or display leading zeroes (e.g. 0-234A is entered as -, 2, 3, 4, OK), numbers to the left of
the decimal point are shown slightly differently to the numbers to the right of the decimal point
during number entry; this is self-evident during number entry.

The minimum current setting is 0-001A (0-1mA on the 500mA range); the maximum setting is
3-000A, 5-000A or 500-0mA ( QL355), 2:000A, 4.000A or 500-0mA (QL564) according to range,
i.e. there is no over-range capability.

Pressing OK at any point will set the current entered with any remaining digits set to zero,
e.g. 1, 2, OK will set 1-200A; 1, OK will set 1-000A; pressing OK immediately after SET V (while
the display shows 0-000A) will set 0-001A.

Pressing ESCAPE at any time during the sequence, or making no key press within 10 seconds of
the previous one will cause the display to return to its original reading before SET | was pressed.

Entering a value outside the range maximum (including trying to enter 2 digits before the decimal
point) or trying to enter more than 4 digits will cause the buzzer to beep twice; the last key entry
will be ignored.

The current limit can also be set using the rotary jog control. Pressing JOG SET | will illuminate
the key and the JOG indicator under the digit that was last jogged will flash. Whilst the | key is lit,
each further press will move the JOG indicator one digit to the left; the selection 'wraps round'
such that when the largest value of jog increment has been reached the next press returns it to
the lowest. The default position at power-up is under the LSD, i.e. the lowest jog increment is
selected. The jog steps that can be selected are 1mA, 10mA and 100mA (0-1mA, 1mA and 10mA
on the 500mA range).

With jog enabled the current limit can be incremented or decremented with the rotary jog control
with a step resolution indicated by the position of the flashing JOG indicator. The output
immediately follows the setting, i.e. no OK is required. With the output on the right-hand display
shows actual current, not current limit (except in constant current mode). If JOG SET | is
selected the JOG indicator under the selected digit will flash at half speed ('lazy' flash). To
observe the effect of jogging the current limit it will be necessary to either turn the output off (so
that the display permanently shows the current limit) or to press VIEW V/I LIMITS which causes
the current limit to be displayed until 3 seconds after movement of the jog control ceases.

Instantaneous Current Output

The current limit control can be set to limit the continuous output current to levels down to TmA
(0-1 mA on 500mA range). However, in common with all precision bench power supplies, a
capacitor is connected across the output to maintain stability and good transient response. This
capacitor charges to the output voltage and short-circuiting of the output will produce a current
pulse as the capacitor discharges which is independent of the current limit setting.
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Range Selection

The instrument has three ranges: 35V/3A, 15V/5A and 35V/500mA (QL355); 56V/2A, 25V/4A and
56V/500mA (QL564). The selected range is shown by an illuminated indicator below the
appropriate legend at the top right-hand side of the instrument; when the 500mA range is
selected the indicator legend is mA to emphasise that the current meter now shows milliamps not
amps.

To change range press SHIFT followed by « RANGE or RANGE » ; each press of « RANGE
selects the next range to the left; each press of RANGE » selects the next range to the right;
there is no 'wrap-round'. When the range is changed the indicator that represents the new range
and the OK key both flash; pressing OK sets the new range. To exit without changing range
press ESCAPE. Pressing any other key whilst in range change mode causes the warning buzzer
to beep twice; no other action is taken. If OK is not pressed within 10 seconds of the last range
change key press the range selection remains unchanged.

The range can only be changed when the output is off. Pressing the « RANGE or RANGE »
keys with the output on will cause the output ON/OFF key (as well as the OK key) to flash. The
output may be turned off with the ON/OFF key and the range then changed by pressing OK, or
OK may be pressed directly in which case the output is automatically turned off and the range
then changed.

If a range change causes a voltage or current limit setting to exceed the corresponding maximum
of the new range the range change is accepted but the setting is made equal to the maximum of
the new range.

Note that the OVP setting is not changed when the range is changed (e.g. an OVP setting of 38V
remains valid on the 15V range); it is left to the user to independently change the OVP setting if
required.

Connection to the Load

The load should be connected to the positive (red) and negative(black) OUTPUT terminals. Both
are fully floating and either can be connected to ground.

Remote Sensing

The instrument has a very low output impedance, but this is inevitably increased by the
resistance of the connecting leads. At high currents this can result in significant differences
between the indicated source voltage and the actual load voltage (two 20mQ connecting leads
will drop 0-2V at 5 Amps, for instance). This problem can be minimised by using short, thick,
connecting leads, but where necessary it can be completely overcome by using the remote sense
capability.

This requires the sense terminals to be connected to the output at the load instead of at the
source; insert wires into the spring-loaded REMOTE SENSE terminals and connect directly to the
load.

Select remote sense by pressing SHIFT, SENSE; the OK key flashes and the lamp above the
remote sense terminals lights to show that remote sense will be selected when OK is pressed.
Press OK to confirm; press ESCAPE to exit without changing state. Remote sense is turned off
by pressing SHIFT, SENSE again; the OK key flashes and the remote sense lamp goes off to
indicate that local sense will be restored when OK is pressed. Press OK to confirm; press
ESCAPE to exit without changing state.

To avoid instability and transient response problems, care must be taken to ensure good coupling
between each output and sense lead. This can be done either by twisting the leads together or by
using coaxially screened cable (sense through the inner). An electrolytic capacitor directly across
the load connection point may also be beneficial.

The voltage drop in each output lead must not exceed 0-5 Volts.

The QL355P/QL564P has rear panel output and sense terminals, appropriate for when the
instrument is used in a rack. The rear panel sense terminals should always be used with the rear
panel output connections.
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Sense Miswiring Trip
The output will be tripped off if the voltage between an output terminal and its corresponding
sense terminal exceeds approximately 1V; this will happen if the sense wires are wired at the
load to the wrong output or if an attempt is made to draw power from the sense wires.

If the sense terminals are miswired in this way the display shows the message SENSE triP
and the output is turned off. Pressing ESCAPE at this point removes the message and the
display now shows the preset voltage and current limit. When the cause of the trip has been
corrected the output can be turned on again.

Series or Parallel Connection with Other Outputs

The outputs of the power supply are fully floating and may be used in series with other power
supply units to generate high DC voltages up to 300V DC.
L

The maximum permissible voltage between any terminal and earth ground (=) is 300VDC.

WARNING! Such voltages are exceedingly hazardous and great care should be taken to shield
the output terminals for such use. On no account should the output terminals be touched when
the unit is switched on under such use. All connections to the terminals must be made with the
power switched off on all units.

It should be noted that the unit can only source current and cannot sink it, thus units cannot be
series connected in anti-phase.

The unit can be connected in parallel with others to produce higher currents. Where several units
are connected in parallel, the output voltage will be equal to that of the unit with the highest output
voltage setting until the current drawn exceeds its current limit setting, upon which the output will
fall to that of the next highest setting, and so on. In constant current mode, units can be
connected in parallel to provide a current equal to the sum of the current limit settings.

Note that the output terminals are rated at 15A maximum; if several outputs are operated in
parallel to source higher currents than this the junction should be made at a separate point, not
one of the terminals.

Over-Voltage Protection

Over-Voltage Protection (OVP) can be set from 1-0V to 40V (QL355), 1-0V to 62V (QL564). If the
output voltage exceeds the set OVP the output is immediately shut down (typically within 100us),
thus avoiding damage to the circuit under test. The OVP circuit will protect against accidental
excessive voltage settings from the front panel or via the remote control interfaces, external
voltages impressed across the output terminals, or a failure in the control circuitry of the
instrument itself.

To set OVP press SHIFT, OVP; the 100mV step JOG indicator will start flashing and the jog rotary
control can be used to increment/decrement the OVP setting in 100mV steps. Press OK to
confirm the new setting; to exit without entering a new value press ESCAPE. The factory default
setting is 40-0V (QL355), 62-:0V (QL564).

If the OVP is tripped the display shows the message OUP triP and the output is turned off.
Pressing ESCAPE at this point removes the message and the display now shows the preset
voltage and current limit. When the cause of the OVP has been removed (or the OVP limit
changed) the output can be turned on again.

Note that the OVP setting is not changed when the range is changed (e.g. an OVP setting of 38V
remains valid on the 15V range); it is left to the user to independently change the OVP setting if
required.

Note also that it is possible and valid to set OVP below the set voltage. If the supply is in
constant current mode the output voltage will be below the set voltage; OVP could be set such
that is was above the actual output voltage but below the set voltage. This could be used to trip
the output under a fault condition which caused the load impedance to increase and the actual
output voltage to therefore rise above the OVP point.
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Over-Current Protection

Over-Current Protection (OCP) can be set from 0-01A to 5-5A (QL355), 0-01A to 4-4A (QL564). If
the output current exceeds the set OCP the output is shut down (typically within 35ms).

To set OCP press SHIFT, OCP; the 10mA step JOG indicator will start flashing and the jog rotary
control can be used to increment/decrement the OCP setting in 10mA steps. Press OK to confirm
the new setting; to exit without entering a new value press ESCAPE. The factory default setting
is 5-50A.

If the OCP is tripped the display shows the message OCP triP and the output is turned off.
Pressing ESCAPE at this point removes the message and the display now shows the preset
voltage and current limit. When the cause of the OCP has been removed (or the OCP limit
changed) the output can be turned on again.

Note that as with OVP, the OCP setting is not changed when the range is changed.

Note also that is possible and valid to set OCP below the set current limit. For example, the
power supply may be used to repetitively test a unit under test (UUT) which normally takes a
peak current of, say, 2 Amps. However, a faulty UUT would take a current of more than 2 Amps
and would be damaged by being left in a 2 Amp current-limited state. In this case the current limit
could be set to 2-1A, say, and the OCP set to 2-:0A to ensure that a faulty UUT will trip the supply
off.

Output Protection

In addition to OVP and OCP for forward over-voltage and over-current protection, the output is
protected from reverse voltages by a diode; the continuous reverse current must not exceed 3
Amps although transients can be much higher.

Output Power (V x A)

If SHIFT, V x A is pressed the voltage display shows the product of measured output voltage x
measured current and the current display shows UA. V x Ais a momentary function, i.e. it gives
an instantaneous, not a continuous, reading of the output power; the reading is held whilst the
key is pressed. Pressing V x A cancels SHIFT. Jog is temporarily disabled (and the JOG
indicators are turned off) during the V x A display.

Temperature Trip

If the safe internal temperature limit is exceeded because, for example, the fan vents have been
blocked, the output is turned off and the display will show OTP triP. Pressing ESCAPE at

this point will do one of two things:

i. If the over-temperature condition has already cleared the message will be removed and the
display will show preset voltage and current limit. Assuming the cause of the over-temperature
has been rectified the output can be turned on again.

ii. If the instrument is still above the safe temperature limit the OTP triP message will flash
slowly ('lazy' flash) until the instrument has cooled, at which point the display will show preset
voltage and current limit again. Assuming the cause of the over-temperature has been rectified
the output can be turned on again.

Alarm Output

The recessed 2-pin connector on the rear panel is directly connected to an opto-coupled NPN
switching transistor (pin 1 emitter, pin 2 collector) which is turned on (i.e. switch 'closure’)
according to the conditions specified in the Extra Functions section, see later. The default
condition is switch closure for any trip condition (OVP, OCP, SENSE or OTP). The maximum
open-circuit voltage permitted across the switch is 30VDC and the nominal sink current for switch
closure is TmA.
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Store Settings

The instrument can store 10 set-ups in non-volatile memory; the parameters stored are range,
voltage, current limit, OVP and OCP. The output state and remote sense setting are not stored.

To store a set-up press SHIFT, STORE, store no., OK; the store no. is any key 0 to 9.

After key-presses SHIFT, STORE, the display shows StorE - ;the SHIFT function is
cancelled (the light goes off). At this point, pressing any number key will display that number in
place of the — and show either E (store Empty) or F (store Full) beside it,

e.g. StorE 1.E, StorE 2.F . Any number of stores can be checked by pressing one
number after another (i.e. without having to press SHIFT, STORE each time) before the selection
is confirmed with the OK key. A full store can be overwritten with new settings. At any time
before the OK key is pressed the store function can be exited without saving a set-up by pressing
ESCAPE or by waiting 10 seconds from the last key entry.

Deleting Stored Settings

Any store can be returned to 'empty' as follows: select the store by pressing SHIFT, STORE,
store no.; at that point press -. The display now shows dELEt in place of StorE , e.g.
dELEt 2.F ; pressing OK deletes the content of the store.

Recall Settings

To recall a set-up press SHIFT, RECALL, store no., OK; the store no. is any key 0 to 9. After
key-presses SHIFT, RECALL, the display shows rECAL - ; the SHIFT function is cancelled
(the light goes off). At this point, pressing any key 0 to 9 will preview the voltage and current
settings of that store number; the settings flash to indicate preview mode.

Any number of stores can be previewed by pressing one number after another (i.e. without having
to press SHIFT, RECALL each time) before the selection is confirmed with the OK key. Empty
stores are indicated by flashing = in every digit position. At any time before the OK key is
pressed the Recall function can be exited without recalling a set-up by pressing ESCAPE or by
waiting 10 seconds from the last key entry.

Settings may be recalled with the output on or off. However, if the recalled setting involves a
range change the output is turned off to avoid any 'glitches'. After pressing SHIFT, RECALL,
store no., the ON/OFF key will flash (as well as the OK key) if completing the recall involves a
range change. The output may be turned off with the ON/OFF key and the recall then
completed by pressing OK, or OK may be pressed directly in which case the output is
automatically turned off and the recall completed.

Extra Functions

Variations on some of the factory default functions can be set by the user by using the # extra
functions facility. Each function change, detailed in the list below is accessed by pressing SHIFT,
#, nn, when nn is the 2-digit number in the list below; the SHIFT light goes off and the buzzer
gives a confirmation beep when the 2-digit number entry is complete.

# Code Function
00 Output always off at power-up (factory default)

01 Output status at power-up the same as at last power-down
20 Alarm output 'open' for Output off, 'closed' for Output on

21 (not used in single output PSU)

22 Alarm output 'closed' when over-temperature trip occurs
23 Alarm output 'closed' when sense trip occurs

24 Alarm output 'closed' when over-current trip occurs
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25
26

30
31

40
41
42

91
92
93
99

Alarm output 'closed' when over-voltage trip occurs

Alarm output 'closed' when any trip occurs (factory default)

Buzzer off
Buzzer on (factory default). A single beep indicates confirmation, a double

beep indicates a wrong entry.

Jog digit flashes, JOG indicator only flashes when jog is 'hidden’
JOG indicator always flashes, except when 'hidden' (factory default)
JOG indicator doesn't flash, except when 'hidden’' (lazy flash)

Loads default calibration parameters. Refer to Service Manual
Shows firmware version number in the display
Sets these # settings to their factory default

Enter calibration mode. Refer to Service Manual.

Factory Default Settings
The ex-factory default settings (which will apply at first power-up) are as follows:

Range:
Voltage:

35V/3A (QL355); 56V/2A (QL564)
1-000V

Current Limit: 1-000A

OVP:
OCP:
Output:

# Settings:

RS232:
Address:

Error Messages

40V (QL355); 62V (QL564)

5-5A (QL355); 4-4A (QL564)

Output off; local Sense

00 Output always off at power-up

26 Alarm output 'closed' when any trip condition occurs
31 Buzzer on

41 JOG indicator always flashes; 'lazy' flash when hidden
9,600 Baud (QL355P & QL564P only)

11 (QL355P & QL564P only)

The following hardware errors are indicated by showing the appropriate error number in the
display. The OK key will flash and if pressed the error will be ignored and operation will continue

as described.

Error No. Error Description Action on pressing OK
1 Calibration constants corrupted at power-up Loads default calibration parameters
2 # functions corrupted at power-up Loads default # settings
3 Power-down settings not correctly loaded at Loads factory default power-up
power up settings

Switching the instrument off with the error message showing will leave all settings unchanged.
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Remote Operation (QL355P & QL564P only)

The instrument can be remotely controlled via its RS232, USB or GPIB interfaces. When using
RS232 it can either be the only instrument connected to the controller or it can be part of an
Addressable RS232 Chain (ARC) which permits up to 32 instruments to be addressed from one
RS232 port.

The USB interface operates internally through the instrument's RS232 interface. USB remote
control consequently operates exactly as described for single-instrument RS232 use but via the
USB connector. The instrument operates at the maximum Baud rate (19200) in USB mode. The
virtual COM port on the controlling computer, which is set up using the driver software supplied,
must be set to the same Baud rate. Application software on the computer can then access the
instrument as if it is connected via the RS232 connector. The USB port cannot, however, be used
as part of an Addressable RS232 Chain (ARC).

Some of the following sections are general and apply to all modes (single instrument RS232,
USB, ARC and GPIB); others are clearly only relevant to a particular interface or mode. It is only
necessary to read the general sections plus those specific to the intended remote control mode.

Remote command format and the remote commands themselves are detailed in the Remote
Commands chapter.

Control Bus, Instrument Address and Baud Rate Selection

For successful operation each instrument connected to a GPIB bus or addressable RS232 chain
must be assigned a unique address. For addressable RS232 all instruments in the chain must be
set to the same Baud rate.

Press SHIFT, Bus Type to display the currently selected bus type. To change to another bus type
scroll through the available types using the rotary control until the required type is displayed.
Press OK to select the displayed type or ESCAPE to retain the previous selection.

Press SHIFT, Addr/Baud to display the currently selected instrument bus address. If the currently
selected bus type is RS232 then pressing Addr/Baud again displays the currently selected Baud
rate and repeated presses alternate between the two. To change the address scroll through the
available addresses using the rotary control when the address is displayed. The address can be
set between 1 and 31 inclusive and the same address is used for both GPIB and addressable
RS232; the address setting is ignored in USB mode. To change the Baud rate scroll through the
available rates using the rotary control when the Baud rate is displayed. Press OK to select the
last displayed address and Baud rate or ESCAPE to retain the previous selections. Note that
RS232 must be selected before the Baud rate can be selected; the Baud rate is fixed at
maximum (19200) for USB.

Remote/Local Operation

At power-on the instrument will be in the local state with the REM indicator off. In this state all
keyboard operations are possible. When the instrument is addressed to listen and a command is
received the remote state will be entered and REM will be turned on. In this state the keyboard is
locked out and remote commands only will be processed. The instrument may be returned to the
local state by pressing the LOCAL key; however, the effect of this action will only remain until the
instrument is addressed again or receives another character from the interface, when the remote
state will once again be entered.
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RS232 Interface

RS232 Interface Connector
The 9-way D-type serial interface connector is located on the instrument rear panel. The pin
connections are as shown below:
Pin Name Description
1 - No internal connection
TXD Transmitted data from instrument
RXD Received data to instrument
- No internal connection
GND  Signal ground
- No internal connection
RXD2 Secondary received data (addressable RS232 only)
TXD2  Secondary transmitted data (addressable RS232 only)
GND  Signal ground (addressable RS232 only)

© 0o NOoO OB~ WDN

Single Instrument RS232 Connections

For single instrument remote control only pins 2, 3 and 5 are connected to the PC. However, for
correct operation links must be made in the connector at the PC end between pins 1, 4 and 6 and
between pins 7 and 8, see diagram. Pins 7 and 8 of the instrument must not be connected to the
PC, i.e. do not use a fully wired 9—way cable.

PC 9 WAY D INSTRUMENT  9WAYD
FEMALE MALE

DCD——— 10— 01

RX —=— 20 (02— RX
™ —=— 30 03 —m=— TX
DTR —— 40— 04

GND 50 Os5 GND
DSR—=— §O—— Os

RTS —— 7( 07

CTs——a— 8 08
LINKS TO

Rl —=— 90 NULL OUT PC O9

Baud Rate is set as described above in Address and Baud Rate Selection; the other parameters
are fixed as follows:

Start Bits: 1 Parity: None
Data Bits: 8 Stop Bits: 1

Addressable RS232 Connections

For addressable RS232 operation pins 7, 8 and 9 of the instrument connector are also used.
Using a simple cable assembly, a 'daisy chain' connection system between any number of
instruments, up to the maximum of 32 can be made, as shown below:

CONTROLLER INSTRUMENT INSTRUMENT INSTRUMENT
1 2 3

[

The daisy chain consists of the transmit data (TXD), receive date (RXD) and signal ground lines
only. There are no control/handshake lines. This makes XON/XOFF protocol essential and allows
the inter-connection between instruments to contain just 3 wires. The wiring of the adaptor cable
is shown below:

TO NEXT
- = INSTRUMENT
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9 WAY D 9 WAY D

FEMALE MALE
DCD ——u— 1 O O1
RX —am— 20 S V- QENSS— ¥
X —a— 30 I—" " W
DTIR — e 40— 04
GND 50O — Os GND
DSR ——— 6 (O— o6
RTS — e 7 07
CTS ——m— ag:l Os
RI —a— 90O 5\ 09

LINKS TO

CONTROLLER NoLL BUT P CHATN =
- N

O O (ONONe O 9 wAY D
2 4 5 6 3

1 MALE

00

7 B8
TX RX TXIN RXOUT

All instruments on the interface must be set to the same baud rate and all must be powered on,

otherwise instruments further down the daisy chain will not receive any data or commands.

The other parameters are fixed as follows:

O

3
AN INSTRUMENT * +
ON THE CHAIN

Start Bits: 1 Parity: None
Data Bits: 8 Stop Bits: 1

RS232 Character Set

Because of the need for XON/XOFF handshake it is possible to send ASCII coded data only;
binary blocks are not allowed. Bit 7 of ASCII codes is ignored, i.e. assumed to be low. No
distinction is made between upper and lower case characters in command mnemonics and they
may be freely mixed. The ASCII codes below 20H (space) are reserved for addressable RS232
interface control. In this manual 20H, etc. means 20 in hexadecimal

Addressable RS232 (ARC) Interface Control Codes

All instruments intended for use on the ARC bus use the following set of interface control codes.
Codes between 00H and 1FH which are not listed here as having a particular meaning are
reserved for future use and will be ignored. Mixing interface control codes inside instrument
commands is not allowed except as stated below for CR and LF codes and XON and XOFF
codes.

When an instrument is first powered on it will automatically enter the Non- Addressable mode. In
this mode the instrument is not addressable and will not respond to any address commands. This
allows the instrument to function as a normal RS232 controllable device. This mode may be
locked by sending the Lock Non-Addressable mode control code, 04H. The controller and
instrument can now freely use all 8 bit codes and binary blocks but all interface control codes are
ignored. To return to addressable mode the instrument must be powered off.

To enable addressable mode after an instrument has been powered on the Set Addressable
Mode control code, 02H, must be sent. This will then enable all instruments connected to the
ARC bus to respond to all interface control codes. To return to Non-Addressable mode the Lock
Non-Addressable mode control code must be sent which will disable addressable mode until the
instruments are powered off.

Before an instrument is sent a command it must be addressed to listen by sending the Listen
Address control code, 12H, followed by a single character which has the lower 5 bits
corresponding to the unique address of the required instrument, e.g. the codes A-Z or a-z give
the addresses 1-26 inclusive while @ is address 0 and so on. Once addressed to listen the
instrument will read and act upon any commands sent until the listen mode is cancelled.
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Because of the asynchronous nature of the interface it is necessary for the controller to be
informed that an instrument has accepted the listen address sequence and is ready to receive
commands. The controller will therefore wait for Acknowledge code, 06H, before sending any
commands, The addressed instrument will provide this Acknowledge. The controller should time-
out and try again if no Acknowledge is received within 5 seconds.

Listen mode will be cancelled by any of the following interface control codes being received:

12H Listen Address followed by an address not belonging to this instrument.
14H Talk Address for any instrument.

03H Universal Unaddress control code.

04H Lock Non-Addressable mode control code.

18H Universal Device Clear.

Before a response can be read from an instrument it must be addressed to talk by sending the
Talk Address control code, 14H, followed by a single character which has the lower 5 bits
corresponding to the unique address of the required instrument, as for the listen address control
code above. Once addressed to talk the instrument will send the response message it has
available, if any, and then exit the talk addressed state. Only one response message will be sent
each time the instrument is addressed to talk.

Talk mode will be cancelled by any of the following interface control codes being received:

12H Listen Address for any instrument.

14H Talk Address followed by an address not belonging to this instrument.
03H Universal Unaddress control code.

04H Lock Non-Addressable mode control code.

18H Universal Device Clear.

Talk mode will also be cancelled when the instrument has completed sending a response
message or has nothing to say.

The interface code 0AH (LF) is the universal command and response terminator; it must be the
last code sent in all commands and will be the last code sent in all responses.

The interface code ODH (CR) may be used as required to aid the formatting of commands; it will
be ignored by all instruments. Most instruments will terminate responses with CR followed by LF.

The interface code 13H (XOFF) may be sent at any time by a listener (instrument or controller) to
suspend the output of a talker. The listener must send 11H (XON) before the talker will resume
sending. This is the only form of handshake control supported by ARC.

Full List of Addressable RS232 (ARC) Interface Control Codes
02H Set Addressable Mode.

03H Universal Unaddress control code.

04H Lock Non-Addressable mode control code.

06H Acknowledge that listen address received.

0AH Line Feed (LF); used as the universal command and response terminator.

ODH Carriage Return (CR); formatting code, otherwise ignored.
11H Restart transmission (XON).

12H Listen Address - must be followed by an address belonging to the required instrument.
13H Stop transmission (XOFF).

14H Talk Address - must be followed by an address belonging to the required instrument.
18H Universal Device Clear.
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USB Interface

The USB interface allows the instrument to be controlled using RS232 protocol via a computer’s
USB port. This is useful where the computer’s standard RS232 COM ports are fully utilised or
non-existent.

The instrument is supplied with a disk containing drivers for various versions of Windows,
including Win98 and 2000. Any driver updates are available via the TTi website, www.tti-test.com.
The disk also contains a text file with information and details of the software installation
procedure.

Installation of the interface driver is achieved by connecting the instrument to a PC via a standard
USB cable. The Windows’ plug and play functions should automatically recognise the addition of
new hardware attached to the USB interface and if this is the first time the connection has been
made, prompt for the location of a suitable driver. Provided that the standard Windows prompts
are followed correctly Windows will install the appropriate driver and establish a virtual COM port
within the PC. The number of the new COM port will depend upon the number of co-existing
COM ports within the PC. The virtual COM port can be driven by Windows applications in exactly
the same way as a standard port.

Note that it is necessary to set the virtual COM port to the same Baud rate as the instrument
being controlled in exactly the same way as with a standard RS232 connection.

The driver will remain installed on the PC so that the establishment of a virtual COM port is done
automatically each time the instrument is connected to the PC via USB in the future.

Further virtual COM ports are created for each additional instrument connected to the PC via
USB. Each instrument is assigned a separate virtual COM port when it is first connected and the
same COM port will be assigned each time that instrument is subsequently connected; the PC
software makes use of the unique code embedded in each instrument to link it to the same virtual
COM port irrespective of which physical USB port it is connected to.

Use can also be made of the ADDRESS? command to easily identify which instrument is being
controlled by a particular COM port. Although the addressing capability is ignored in USB
operation the address can still be set and used as an identifier; set each USB-connected
instrument to a different address and send the ADDRESS? command from each virtual COM port
to confirm which instrument is connected to that port.

The supplied disk contains an uninstall program should this be required.

GPIB Interface

The GPIB interface 24-way connector is located on the instrument rear panel. The pin
connections are as specified in IEEE Std. 488.1-1987 and the instrument complies with IEEE Std.
488.1-1987 and IEEE Std. 488.2-1987.

GPIB Subsets
This instrument contains the following IEEE 488.1 subsets:

Source Handshake SH1
Acceptor Handshake AH1
Talker T6
Listener L4
Service Request SR1
Remote Local RL1
Parallel Poll PP1
Device Clear DCA1
Device Trigger DTO
Controller Co
Electrical Interface E2
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GPIB IEEE Std. 488.2 Error Handling — Query Error Register

The IEEE 488.2 UNTERMINATED error (addressed to talk with nothing to say) is handled as follows.
If the instrument is addressed to talk and the response formatter is inactive and the input queue is
empty then the UNTERMINATED error is generated. This will cause the Query Error bit to be set in
the Standard Event Status Register, a value of 3 to be placed in the Query Error Register and the
parser to be reset. See the Status Reporting section for further information.

The IEEE 488.2 INTERRUPTED error is handled as follows. If the response formatter is waiting to
send a response message and a <PROGRAM MESSAGE TERMINATOR> has been read by the parser
or the input queue contains more than one END message then the instrument has been
INTERRUPTED and an error is generated. This will cause the Query Error bit to be set in the
Standard Event Status Register, a value of 1 to be placed in the Query Error Register and the
response formatter to be reset thus clearing the output queue. The parser will then start parsing
the next <PROGRAM MESSAGE UNIT> from the input queue. See the Status Reporting section for
further information.

The IEEE 488.2 DEADLOCK error is handled as follows. If the response formatter is waiting to send
a response message and the input queue becomes full then the instrument enters the DEADLOCK
state and an error is generated. This will cause the Query Error bit to be set in the Standard Event
Status Register, a value of 2 to be placed in the Query Error Register and the response formatter
to be reset thus clearing the output queue. The parser will then start parsing the next <PROGRAM
MESSAGE UNIT> from the input queue. See the Status Reporting section for further information.

GPIB Parallel Poll

Complete parallel poll capabilities are offered on this instrument. The Parallel Poll Enable
Register is set to specify which bits in the Status Byte Register are to be used to form the ist local
message The Parallel Poll Enable Register is set by the *PRE <nrf> command and read by the
*PRE? command. The value in the Parallel Poll Enable Register is ANDed with the Status Byte
Register; if the result is zero then the value of ist is 0 otherwise the value of ist is 1.

The instrument must also be configured so that the value of ist can be returned to the controller
during a parallel poll operation. The instrument is configured by the controller sending a Parallel
Poll Configure command (PPC) followed by a Parallel Poll Enable command (PPE). The bits in

the PPE command are shown below:

bit 7 = X don't care

bit 6 = 1

bit 5 = 1 Parallel poll enable

bit 4 = 0

bit 3 = Sense | sense of the response bit; 0 = low, 1 = high
bit 2 = ?

bit 1 = ? bit position of the response

bit 0 = ?

Example. To return the RQS bit (bit 6 of the Status Byte Register) as a 1 when true and a 0 when false

in bit position 1 in response to a parallel poll operation send the following commands
*PRE 64<pmt>, then PPC followed by 69H (PPE)
The parallel poll response from the instrument will then be 00H if RQS is 0 and 01H if RQS
is 1.
During parallel poll response the DIO interface lines are resistively terminated (passive

termination). This allows multiple devices to share the same response bit position in either wired-
AND or wired-OR configuration, see IEEE 488.1 for more information.
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Status Reporting

This section describes the complete status model of the instrument. Note that some registers are
specific to the GPIB section of the instrument and are of limited use in an RS232 environment.

Standard Event Status and Standard Event Status Enable Registers

These two registers are implemented as required by the IEEE Std. 488.2.
Any bits set in the Standard Event Status Register which correspond to bits set in the Standard
Event Status Enable Register will cause the ESB bit to be set in the Status Byte Register.

The Standard Event Status Register is read and cleared by the *ESR? command. The Standard
Event Status Enable register is set by the *ESE <nrf> command and read by the *ESE?
command.

Bit 7- Power On. Set when power is first applied to the instrument.
Bit6 - Not used.

Bit5- Command Error. Set when a syntax type error is detected in a command from the bus.
The parser is reset and parsing continues at the next byte in the input stream.

Bit4 - Execution Error. Set when an error is encountered while attempting to execute a
completely parsed command. The appropriate error number will be reported in the
Execution Error Register.

1- 99 Indicates a hardware error has been encountered.

116 Arecall of set up data has been requested but the store specified does not contain
any data.

117  Arecall of set up data has been requested but the store specified contains
corrupted data. This indicates either a hardware fault or a temporary data
corruption which can be corrected by writing data to the store again.

120  The numerical value sent with the command was too big or too small. Includes
negative numbers where only positive numbers are accepted.

123  Arecall/store of set up data has been requested from/to an illegal store number.

124  Arange change has been requested but the current psu settings make it illegal —
see manual operation instructions for details.

Bit 3- Verify Timeout Error. Set when a parameter is set with 'verify' specified and the value is
not reached within 5 secs, e.g. output voltage is slowed by a large capacitor on the output.

Bit 2 - Query Error. Set when a query error occurs. The appropriate error number will be reported
in the Query Error Register as listed below.

1. Interrupted error

2. Deadlock error

3. Unterminated error
Bit 1 - Not used.

Bit 0 - Operation Complete. Set in response to the *OPC command.

Limit Event Status Register and Limit Event Status Enable Register

These two registers are implemented as an addition to the IEEE Std.488.2. Their purpose is to
inform the controller of entry to and/or exit from current or voltage limit conditions and the history
of protection trip conditions since the last read.

Any bits set in the Limit Event Status Register which correspond to bits set in the Limit Event
Status Enable Register will cause the LIM1 bit to be set in the Status Byte Register.
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The Limit Event Status Register is read and cleared by the LSR1? command. The Limit Event
Status Enable register is set by the LSE1<nrf> command and read by the LSE1? command.

Bit 7 - not used
Bit6 - not used

Bit5- Set when an output sense trip has occurred

Bit4 - Set when an output thermal trip has occurred

Bit 3- Set when an output over current trip has occurred

Bit 2 - Set when an output over voltage trip has occurred

Bit 1 - Set when output enters current limit (constant current mode)

Bit 0 - Set when output enters voltage limit (constant voltage mode)

Status Byte Register and Service Request Enable Register

These two registers are implemented as required by the IEEE Std. 488.2.

Any bits set in the Status Byte Register which correspond to bits set in the Service Request
Enable Register will cause the RQS/MSS bit to be set in the Status Byte Register, thus generating
a Service Request on the bus.

The Status Byte Register is read either by the *STB? command, which will return MSS in bit 6, or
by a Serial Poll which will return RQS in bit 6. The Service Request Enable register is set by the
*SRE <nrf> command and read by the *SRE? command.

Bit7 -
Bit 6 -

Bit 5 -

Bit 4 -

Bit 3 -

Bit 2 -

Bit 1 -
Bit O -

Not used.

RQS/MSS. This bit, as defined by IEEE Std. 488.2, contains both the Requesting Service
message and the Master Status Summary message. RQS is returned in response to a
Serial Poll and MSS is returned in response to the *STB? command.

ESB. The Event Status Bit. This bit is set if any bits set in the Standard Event Status
Register correspond to bits set in the Standard Event Status Enable Register.

MAV. The Message Available Bit. This will be set when the instrument has a response
message formatted and ready to send to the controller. The bit will be cleared after the
Response Message Terminator has been sent.

Not used.
Not used.
Not used.

LIM1. This will be set if any bits in the Limit Event Status register are set and
corresponding bits are set in the Limit Event Status Enable register.
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Status Model

Power on Settings

The following instrument status values are set at power on:

Status Byte Register =0
Service Request Enable Register t =0
Standard Event Status Register = 128 (pon bit set)
Standard Event Status Enable Registert =0
Execution Error Register =0
Query Error Register =0
Parallel Poll Enable Register =0

T Registers marked thus are specific to the GPIB section of the instrument and are of limited use
in an RS232 environment.

The instrument will be in local state with the keyboard active.

The instrument parameters at power on are the same as at last switch off with the exception of
the output status. By default this is always off at power on but the user may change this to the
same at power on as at switch off.
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Remote Commands

RS232 Remote Command Formats

Serial input to the instrument is buffered in a 256 byte input queue which is filled, under interrupt,
in a manner transparent to all other instrument operations. The instrument will send XOFF when
approximately 200 characters are in the queue. XON will be sent when approximately 100 free
spaces become available in the queue after XOFF was sent. This queue contains raw (un-
parsed) data which is taken, by the parser, as required. Commands (and queries) are executed in
order and the parser will not start a new command until any previous command or query is
complete. In non—addressable RS232 mode responses to commands or queries are sent
immediately; there is no output queue. In addressable mode the response formatter will wait
indefinitely if necessary, until the instrument is addressed to talk and the complete response
message has been sent, before the parser is allowed to start the next command in the input
queue.

Commands must be sent as specified in the commands list and must be terminated with the
command terminator code 0AH (Line Feed, LF). Commands may be sent in groups with
individual commands separated from each other by the code 3BH (;). The group must be
terminated with command terminator OAH (Line Feed, LF).

Responses from the instrument to the controller are sent as specified in the commands list. Each
response is terminated by ODH (Carriage Return, CR) followed by 0AH (Line Feed, LF).

<WHITE SPACE> is defined as character codes 00H to 20H inclusive with the exception of those
which are specified as Addressable RS232 (ARC) control codes.

<WHITE SPACE> is ignored except in command identifiers. e.g. “C LS' is not equivalent to "CLS'.
The high bit of all characters is ignored.

The commands are case insensitive.

GPIB Remote Command Formats

GPIB input to the instrument is buffered in a 256 byte input queue which is filled, under interrupt,
in a manner transparent to all other instrument operations. The queue contains raw (un-parsed)
data which is taken, by the parser, as required. Commands (and queries) are executed in order
and the parser will not start a new command until any previous command or query is complete.
There is no output queue which means that the response formatter will wait, indefinitely if
necessary, until the instrument is addressed to talk and the complete response message has
been sent, before the parser is allowed to start the next command in the input queue.

Commands are sent as <PROGRAM MESSAGES> by the controller, each message consisting of zero
or more <PROGRAM MESSAGE UNIT> elements separated by <PROGRAM MESSAGE UNIT SEPARATOR>
elements.

A <PROGRAM MESSAGE UNIT> is any of the commands in the remote commands list.
A <PROGRAM MESSAGE UNIT SEPARATOR> is the semi-colon character ';' (3BH).

<PROGRAM MESSAGES> are separated by <PROGRAM MESSAGE TERMINATOR> elements which may
be any of the following:

NL The new line character (OAH)
NLAEND The new line character with the END message
"END The END message with the last character of the message

Responses from the instrument to the controller are sent as <RESPONSE MESSAGES>. A
<RESPONSE MESSAGE> consists of one <RESPONSE MESSAGE UNIT> followed by a <RESPONSE
MESSAGE TERMINATOR>.

A <RESPONSE MESSAGE TERMINATOR> is the new line character with the END message NL*END.
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Each query produces a specific <RESPONSE MESSAGE> which is listed along with the command in
the remote commands list.

<WHITE SPACE> is ignored except in command identifiers. e.g. “C LS' is not equivalent to "CLS'.
<WHITE SPACE> is defined as character codes 00H to 20H inclusive with the exception of the NL
character (OAH).

The high bit of all characters is ignored.
The commands are case insensitive.

Command List

This section lists all commands and queries implemented in this instrument. The commands are
listed in alphabetical order within the function groups.

Note that there are no dependent parameters, coupled parameters, overlapping commands,
expression program data elements or compound command program headers; each command is
completely executed before the next command is started. All commands are sequential and the
operation complete message is generated immediately after execution in all cases.

The following nomenclature is used:

<rmt> <RESPONSE MESSAGE TERMINATOR>

<nrf> A number in any format. e.g. 12, 12:00, 1-2 e1 and 120 e-1 are all accepted as
the number 12. Any number, when received, is converted to the required
precision consistent with the use then rounded up to obtain the value of the

command.
<nr1> A number with no fractional part, i.e. an integer.
<nr2> A number in fixed point format e.g. 11-52, 0-78 etc.

The commands which begin with a * are those specified by IEEE Std. 488.2 as Common
commands. All will function when used on the RS232 interface but some are of little use.

Instrument Specific Commands

For commands specified as 'WITH VERIFY' the operation is completed when the parameter
being adjusted reaches the required value to within £5% or £10 counts, whichever is the greater.
If the value fails to settle within these limits within 5 seconds then the Verify Timeout bit (bit 3) is
set in the Standard Event Status Register and the operation is completed at the end of the
timeout period.

The Operation Complete bit (bit 0) in the Standard Event Status Register is only ever set by the
*OPC command. The *OPC (or the *OPC?) command can be used for device synchronisation
due to the sequential nature of remote operations.

V1 <nrf> set the output to <nrf> Volts

V1V <nrf> set the output to <nrf> Volts with verify

OVP1 <nrf> set the output over voltage protection trip point to <nrf> Volts

1 <nrf> set the output current limit to <nrf> Amps

OCP1 <nrf> set the output over current protection trip point to <nrf> Amps

V1? return the set voltage — response is V1 <nr2><rmt> where <nr2> is in Volts

1? return the set current limit — response is |1 <nr2><rmt> where <nr2> is in Amps
OVP1? return the voltage trip setting — response is VP1 <nr2><rmt> where <nr2> is in Volts
OCP1? return the current trip setting — response is IP1 <nr2><rmt> where <nr2> is in Amps
V10? return the output readback voltage — response is <nr2>V<rmt> where <nr2> is in Volts
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107?

RANGE1 <nrf>

RANGE1?

DELTAV1 <nrf>
DELTAI <nrf>
DELTAV1?

DELTAI1?

INCV1
INCV1V
DECV1
DECV1V
INCI1
DECI1

OP1 <nrf>
SENSE1 <nrf>
TRIPRST
LOCAL
LSR1?
LSE1 <nrf>
LSE1?
SAV1 <nrf>

RCL1 <nrf>

return the output readback current — response is <nr2>A<rmt> where <nr2> is in
Amps.

set the voltage range to <nrf> where <nrf> has the following meaning:

QL355P:  0=15V(5A), 1=35V(3A), 2=35V(500mA)
QL564P:  0=25V(4A), 1=56V/(2A), 2=56V(500mA)

return the set voltage range — response is R1 <nr1><rmt> where <nr1> has the
following meaning:

QL355P: 0=15V(5A), 1=35V(3A), 2=35V(500mA)
QL564P: 0=25V(4A), 1=56V(2A), 2=56V(500mA)

set the output voltage step size to <nrf> Volts
set the output current step size to <nrf> Amps

return the output voltage step size — response is DELTAV1 <nr2><rmt>
where <nr2> is in Volts.

return the output current step size — response is DELTAI1 <nr2><rmt>
where <nr2> is in Amps.

increment the output voltage by step size

increment the output voltage by step size with verify

decrement the output voltage by step size

decrement output voltage by step size with verify

increment the output current limit by step size

decrement the output current limit by step size

set output on/off where <nrf> has the following meaning: 0=OFF, 1=ON

set output sense mode where <nrf> has the following meaning: O=local, 1=remote
attempt to clear all trip conditions

go to local

query and clear LSR1, the limit status register — response is <nr1><rmt>

set the value of LSE1, the limit status enable register, to <nrf>

return the value of LSE1, the limit status enable register - response is <nr1><rmt>

save the current PSU set up to the set-up store specified by <nrf>
where <nrf> can be 0-9

recall a set up for the PSU from the set-up store specified by <nrf>
where <nrf> can be 0-9

System and Status Commands

*RST

EER?
QER?
*CLS

*ESE <nrf>
*ESE?

Resets the instrument to the factory default settings — (see Factory Defaults section)
with the exception of all remote interface settings.

Query and clear Execution Error Register. The response format is nr1<rmt>.
Query and clear Query Error Register. The response format is nr1<rmt>

Clear Status. Clears the Standard Event Status Register, Query Error Register and
Execution Error Register. This indirectly clears the Status Byte Register.

Set the Standard Event Status Enable Register to the value of <nrf>.

Returns the value in the Standard Event Status Enable Register in <nr1> numeric
format. The syntax of the response is <nr1><rmt>
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*ESR? Returns the value in the Standard Event Status Register in <nr1> numeric format. The

register is then cleared. The syntax of the response is <nr1><rmt>

*IST? Returns ist local message as defined by IEEE Std. 488.2. The syntax of the response is
O<rmt>, if the local message is false, or 1<rmt>, if the local message is true.

*OPC Sets the Operation Complete bit (bit 0) in the Standard Event Status Register.
This will happen immediately the command is executed because of the sequential nature
of all operations.

*OPC? Query Operation Complete status. The syntax of the response is 1<rmt>.

The response will be available immediately the command is executed because of the
sequential nature of all operations.

*PRE <nrf> Set the Parallel Poll Enable Register to the value <nrf>.
*PRE? Returns the value in the Parallel Poll Enable Register in <nr1> numeric format.

The syntax of the response is <nr1><rmt>

*SRE <nrf> Set the Service Request Enable Register to <nrf>.
*SRE? Returns the value of the Service Request Enable Register in <nr1> numeric format. The

syntax of the response is<nr1><rmt>

*STB? Returns the value of the Status Byte Register in <nr1> numeric format. The syntax of the

*WAI

Miscel
*IDN?

response is<nr1><rmt>

Wait for Operation Complete true. As all commands are completely executed before the
next is started this command takes no additional action.

laneous Commands

Returns the instrument identification. The exact response is determined by the
instrument configuration and is of the form <NAME>,<model>, 0, <version><rmt> where
<NAME> is the manufacturer's name, <model> defines the type of instrument and
<version> is the revision level of the software installed.

ADDRESS?  Returns the bus address of the instrument. The syntax of the response is <nr1><rmt>.

*TST?
*TRG

The PSU has no self test capability and the response is always 0 <rmt>
The PSU has no trigger capability.

Calibration Specific Commands

See Service Manual for details of calibration specific commands.

Error Messages

Each error message has a number; only this number is reported via the remote control interfaces.
Error message numbers are not displayed but are placed in the Execution Error Register where
they can be read via the remote interfaces, see Status Reporting section.

Cleani

Maintenance

The Manufacturers or their agents overseas will provide a repair service for any unit developing a
fault. Where owners wish to undertake their own maintenance work, this should only be done by
skilled personnel in conjunction with the service manual which may be purchased directly from
the Manufacturers or their agents overseas.

ng

If the instrument requires cleaning use a cloth that is only lightly dampened with water or a mild
detergent.

WARNING! TO AVOID ELECTRIC SHOCK, OR DAMAGE TO THE INSTRUMENT, NEVER
ALLOW WATER TO GET INSIDE THE CASE. TO AVOID DAMAGE TO THE CASE NEVER
CLEAN WITH SOLVENTS.
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Securite

Ce systéme alimentation est un instrument de classe de sécurité 1 conforme a la classification
IEC et il a été congu pour satisfaire aux exigences de la norme EN61010-1 (Exigences de
sécurité pour les équipements électriques de mesure, de contrdle et d'utilisation en laboratoire). Il
s'agit d'un instrument de Catégorie Il d'installation devant étre exploité depuis une alimentation
monophaseée standard.

Cet instrument a été testé conformément a la norme EN61010-1 et il a été fourni en tout état de
sécurité. Ce manuel d'instructions contient des informations et des avertissements qui doivent
étre suivis par I'utilisateur afin d'assurer un fonctionnement et un état en toute sécurité.

Cet instrument a été congu pour étre utilisé en intérieur, en environnement de pollution de
deuxiéme degré (Pollution degree 2) a des plages de températures de 5°C a 40°C, et a des taux
d'humidité compris entre 20% et 80% (sans condensation). Il peut étre soumis de temps a autre a
des températures comprises entre +5°C et —10°C sans dégradation de sa sécurité. Ne pas
l'utiliser en conditions de condensation.

Toute utilisation de cet instrument de maniére non spécifiée par ces instructions risque d'affecter
sa protection de sécurité. Ne pas utiliser I'instrument hors des plages de tension d'alimentation
nominale recommandées ni hors de ses tolérances d'environnement.

AVERTISSEMENT ! CET INSTRUMENT DOIT ETRE RELIE A LA TERRE

Toute interruption du conducteur de la terre du secteur a l'intérieur ou a I'extérieur de l'instrument
rendra l'instrument dangereux. Il est absolument interdit de priver intentionnellement l'instrument

de son branchement a la terre. La sécurité de l'instrument ne doit pas étre annulée par I'utilisation
de rallonge sans conducteur de protection.

Lorsque l'instrument est relié au secteur, il est possible que les bornes soient sous tension :
I'ouverture des couvercles ou la dépose de pieces (a I'exception des piéces accessibles
manuellement) risque de mettre a découvert des piéces sous tension. L'instrument doit étre
débranché du secteur et de toute source d'alimentationavant tout réglage, remplacement, travaux
d'entretien ou de réparations.

Les condensateurs qui se trouvent dans le bloc d'alimentation risquent de rester chargés, méme
si le bloc d'alimentation a été déconnecté de toutes les sources d'alimentation, mais ils se
déchargeront en toute sécurité environ 10 minutes aprés extinction de I'alimentation.

Eviter dans la mesure du possible d'effectuer des réglages, travaux de réparations ou d'entretien
lorsque l'instrument ouvert est branché au secteur. Si cela s'avére toutefois indispensable, seul
un technicien compétent connaissant les risques encourus doit effectuer ce genre de travaux.
S'il est évident que l'instrument est défectueux, qu'il a été soumis a des dégats mécaniques, a
une humidité excessive ou a une corrosion chimique, la protection de sécurité est affaiblie :
l'instrument doit étre retiré de I'exploitation et renvoyé vérifications et de réparations.

Ne remplacer les fusibles que par des fusibles d'intensité nominale requise et du type spécifié. Il
est interdit d'utiliser des fusibles "maison" et de court-circuiter des porte-fusibles.

Ne jamais humidifier l'instrument lors du nettoyage.
Les symboles suivants se trouvent sur l'instrument, ainsi que dans ce manuel.
I Borne de terre (masse)

[ alimentation secteur ON (allumée) === courantcontinu (c.c.)
O alimentation secteur OFF (éteinte) N\ courant alternatif (c.a.)
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Installation

Vérifier que la tension de fonctionnement de I'instrument portée sur le panneau arriére convient a
I'alimentation locale. En cas de nécessité de changer de tension de fonctionnement, procéder
comme suit :

1) Déconnecter l'instrument de toutes les sources de tension.
2) Déposer les vis qui retiennent le couvercle supérieur et soulever ce dernier.
3) Modifier les connexions du transformateur en suivant le schéma approprié ci-dessous :

MARRON  BLEU MARRON  BLEU
O 3/ 5 8 10 O O 3 5 8 10 O
i ! I 1 ? )i
230V 115V
Ohooooooa] O Oftootoooa] O
20 19 18 17 16 15 14 13 2@ 19 18 17 16 15 14 13

4) Remonter le couvercle et le fixer a 'aide des mémes vis.

5) Pour se conformer aux exigences des normes de sécurité, la tension de fonctionnement
portée sur le panneau arriere doit &tre modifiée pour indiquer clairement le réglage de
tension.

_ 6) Remplacer le fusible par un fusible du bon calibre, voir ci-dessous.
Fusible

Le fusible CA se trouve dans le tiroir porte-fusible dans la partie inférieure du connecteur d’entrée

IEC. Pour changer de fusible, retirer le cordon et ouvrir le tiroir porte-fusible a 'aide d’un outil

adapté.

Le type correct de fusible secteur est 20 x 5mm 250V HBC a retardement, avec le calibre suivant:
Pour un fonctionnement a 230V : 1.6A(T) 250V HBC

Pour un fonctionnement & 115V ;  3.15A(T) 250V HBC

Veiller a n’utiliser que des fusibles de 'ampérage requis et du type spécifié pour le
remplacement. L'utilisation de fusibles de fortune et la mise en court-circuit des portes-fusibles
sont interdits.

Cordon secteur

Lorsqu’un cordon secteur a trois fils a extrémités dénudées est fourni, il devra étre connecté

comme suit :
Marron - Phase secteur
Bleu - Neutre secteur
Vert/jaune -  Terre secteur

AVERTISSEMENT ! CET INSTRUMENT DOIT ETRE RELIE A LA TERRE

Toute interruption du conducteur de terre secteur a l'intérieur ou a I'extérieur de I'instrument
rendra I'instrument dangereux. L'interruption intentionnelle est interdite. L'action de protection ne
doit pas étre anéantie par I'utilisation d’'une rallonge sans conducteur de protection.
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Montage

Cet instrument convient a la fois a I'utilisation sur établi et au montage en baie. Il est livré avec
des pieds pour le montage sur établi. Les pieds avant comprennent un mécanisme de
basculement pour obtenir I'angle optimal du panneau.

Un kit baie est disponible auprés des constructeurs ou de leurs agents a I'étranger pour le
montage des unités d’alimentation électrique série QL. La baie acceptera 1, 2 ou 3 unités simples
ou une unité triple et une simple ; une piéce d’obturation est également disponible pour les
positions non-utilisées de la baie.

Ventilation

L'alimentation électrique est refroidie par un ventilateur intelligent a vitesses multiples qui ventile
a l'arriere. Prendre soin de ne pas limiter les arrivées d’air sur les panneaux latéraux ou la sortie
d’air a I'arriére. Dans les situations de montage en baie, laisser un espace adéquat autour de
I'instrument et/ou utiliser un bloc ventilateur pour un refroidissement forcé.

36



Connexions

Connexions du panneau avant

La charge devra étre connectée aux bornes positive (rouge) et négative (noire) marquées
OUTPUT (sortie).

Les connexions de détection a distance sur la charge, si nécessaire, sont réalisées a partir des
bornes positive (+) et négative (-) REMOTE SENSE (détection a distance). Le fonctionnement en
détection a distance est sélectionné a partir du clavier ou par I'intermédiaire d’une interface de
télécommande (QL355P & QL564P seulement) ; le témoin REMOTE SENSE est allumé lorsque
la détection a distance est sélectionnée. Eteindre la détection a distance renvoie l'instrument a la
détection locale sur les bornes de sortie.

La borne marquée == est connectée au chassis et a la terre de sécurité.

Connexions du panneau arriére

Bornes de sortie (QL355P & QL564P seulement)

Les bornes de sortie et de détection sont doublées sur le bornier a vis du panneau arriére avec
les repéres Output +, Output —, Sense + et Sense — ; ces connexions sont en paralléle avec leurs
équivalents du panneau avant.

Le fonctionnement en détection a distance est sélectionné a partir du clavier ou par
l'intermédiaire d’'une interface de télécommande. Si I'on utilise les bornes du panneau arriére, la
détection a distance devra toujours étre sélectionnée pour assurer que la régulation de sortie
sera maintenue dans les spécifications.

RS232 (QL355P & QL564P seulement)

Connecteur type D 9 broches compatible avec I'utilisation du RS232 adressable. La connexion
des broches est indiquée ci-dessous :

Broche Nom Description
1 - Pas de connexion interne
2 TXD Données transmises par l'instrument
3 RXD Données regues a I'instrument
4 - Pas de connexion interne
5 GND Terre du signal
6 - Pas de connexion interne
7 RXD2 Données secondaires regues
8 TXD2 Données secondaires transmises

©

GND Terre du signal

Les broches 2, 3 et 5 peuvent étre utilisées comme interface RS232 conventionnelle avec
établissement de liaison XON/XOFF. Les broches 7, 8 et 9 sont en outre utilisées lorsque
linstrument est utilisé en mode RS232 adressable. Les terres de signaux sont connectées a la
masse de l'instrument. L'adresse RS232 est réglée a partir du clavier.

GPIB (QL355P & QL564P seulement)

Linterface GPIB n’est pas isolée ; les terres des signaux GPIB sont connectées a la masse de
linstrument.

Les sous-ensembles mis en ceuvre sont :
SH1 AH1 T6 TEO L4 LEO SR1 RL1 PP1 DC1 DT1 CO E2
L'adresse GPIB est réglée a partir du clavier.
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USB (QL355P & QL564P seulement)

Le port USB est connecté a la masse de l'instrument. |l accepte les cables USB standard. Les
fonctions "plug-and-play" de Windows devraient automatiquement reconnaitre le fait que
linstrument a été connecté.

Sorties d’alarme

Le connecteur a 2 broches en retrait marqué Alarm (alarme) donne accés a un transistor de
basculement NPN opto-isolé, dont la fonction peut étre réglée a partir du clavier, voir la section
Alarmes de ce manuel.

La tension maximale de fonctionnement qui peut étre appliquée entre les bornes est de 20V CC
et I'intensité maximale absorbée pour la 'fermeture’ de I'interrupteur est de 1TmA.

A Ne pas appliquer entre les bornes de tensions externes dépassant 30V CC.

38



Utilisation initiale

Cette section du manuel est une introduction générale aux commandes et au fonctionnement de
linstrument et est censée étre lue avant d’utiliser le générateur pour la premiére fois.

Dans ce manuel, les touches, connexions et indicateurs d’affichage du panneau avant sont
présentés en lettres capitales, par ex. STORE (enregistrer), ESCAPE (échap.), OUTPUT (sortie),
JOG (avance pas a pas). Les messages présentés sur 'afficheur a 7 segments sont imprimés
dans une police différente, parex. StorE, GPIb, triP en majuscules ou minuscules
pour représenter les caractéres tels qu’ils apparaissent sur I'afficheur a 7 segments.

Mise en marche, Marche/Arrét de sortie
Linterrupteur d’alimentation se trouve en bas a gauche du panneau avant.

A la mise sous tension, le comportement par défaut est la restauration des réglages de
linstrument qui ont été automatiquement sauvegardés a la mise hors tension, la Sortie étant
toujours a l'arrét. Cependant, I'utilisateur peut modifier ce réglage par défaut de telle sorte que la
Sortie soit également restaurée a la mise sous tension a son état au moment de la mise hors-
tension, voir la section Fonctions supplémentaires.

La sortie CC est commutée par un dispositif électronique avec la touche ON/OFF (marche/arrét);
cette touche s’allume lorsque la sortie est activée.

Clavier

Seuls les principes de fonctionnement sont définis ici, le réglage des paramétres individuels est
donné en détail dans les sections ultérieures.

La considération essentielle dans la conception de l'interface utilisateur a été de rendre les
changements de réglages aussi 'sdrs' que possible (c’est a dire avec un risque minime
d’appliquer accidentellement des tensions excessives a un systéme cible) tout en parvenant a la
facilité d’utilisation. Ceci a été réalisé en demandant a I'utilisateur de confirmer (OK) les
nouveaux réglages numériques, avec I'option ESCAPE pour s’échapper a tout moment ou méme
simplement marquer une pause jusqu’a ce que I'opération arrive a échéance et que l'instrument
retourne a ses réglages d’origine.

De plus un bruiteur, des touches illuminées, des indicateurs & DEL et des messages a I'affichage
invitent, guident ou avertissent l'utilisateur de fagon a minimiser les erreurs de saisie ou de
commande. Lorsque certaines de ces caractéristiques (par ex. bips ou indicateurs clignotants)
sont considérées inutiles par les utilisateurs réguliers, il existe 'option de les désactiver, voir la
section Fonctions supplémentaires.

Dans les conditions normales, le clavier numérique est désactivé ; le bruiteur émettra un double
bip si I'on appuie sur une touche, indiquant une opération illégale. Pour régler la tension ou
l'intensité avec le clavier, appuyer sur la touche NUMERIC SET V ou | (réglage numérique) ;
I'affichage approprié donne 0,000V ou 0,000A, le chiffre & gauche de la virgule décimale
clignotant. Les chiffres sont saisis en réponse a l'invite clignotante, ainsi que la virgule décimale
au moment approprié, et la saisie est confirmée avec la touche OK. Si I'on n’appuie pas sur la
touche OK dans les 10 secondes qui suivent l'utilisation de la derniére touche numérique, la
saisie est annulée et I'affichage revient a sa présentation d’origine. Si I'on appuie sur ESCAPE
n’importe ou dans la procédure de saisie, la saisie est annulée et I'affichage revient a sa
présentation d’origine.

La touche OK est utilisée pour confirmer la plupart des entrées au clavier. Le reste du temps, elle
devient la touche VIEW V/I LIMITS (voir les limites V/I) et appuyer sur cette touche affichera la
limite de tension et d’intensité de sortie préréglées pendant 3 secondes ; durant cette période,
l'indicateur LIM clignote sur I'afficheur.
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Appuyer sur SHIFT illumine la touche et donne accés aux fonctions marquées au-dessus des
touches numériques (par ex. STORE, RECALL (rappeler), etc.). Lorsque I'on sélectionne une
fonction en appuyant sur I'une de ces touches, SHIFT est annulé (la touche SHIFT n’est plus
allumée). Les actions sur les autres touches nécessaires pour mener a bien la fonction
sélectionnée sont décrites en détail dans les sections qui suivent ; si aucune touche n’est
actionnée dans les 10 secondes pour réaliser la fonction, celle-ci prend fin comme si I'on avait
appuyé sur ESCAPE. SHIFT est une touche a basculement : appuyer de nouveau sur SHIFT
quand elle a été sélectionnée annule son effet. SHIFT est également annulé par ESCAPE, ou en
appuyant sur SET V (régler V) ou SET | (régler I).

Commande pas a pas

La commande rotative 'pas a pas' permet d’'incrémenter ou de décrémenter la limite de tension ou
d’intensité de sortie par pas avec une résolution réglée par les touches JOG SET (régler pas a
pas) ; la sortie suit immédiatement le réglage, c’est a dire qu’il n’y a pas besoin de OK.

A la mise sous tension, la fonction pas a pas est toujours désactivée. Pour régler pas a pas la
tension ou l'intensité, appuyer sur la touche JOG SET V ou | ; la touche s’illumine et I'indicateur
JOG va clignoter sous le chiffre qui a été utilisé le dernier en pas a pas. Tant que la touche JOG
SET V ou | est allumée, chaque nouvel appui sur la touche V ou | déplace l'indicateur JOG d’un
chiffre sur la gauche ; la sélection 'tourne sur elle-méme' de telle sorte que, quand la plus grande
valeur d’incrément pas a pas a été atteinte, I'appui suivant la renvoie a la plus basse. La position
par défaut a la mise sous tension est sous le chiffre le moins significatif, c’est a dire que le plus
faible incrément pas a pas est sélectionné.

Tourner la molette rotative dans le sens horaire ou antihoraire incrémente ou décrémente le
chiffre sélectionné ; les chiffres a gauche de celui qui est réglé pas a pas sont automatiquement
incrémentés ou décrementés lorsque le point de passage a la dizaine supérieure ou inférieure
est franchi. Les chiffres a droite de celui que I'on régle pas a pas restent inchangés jusqu’a ce
que le réglage pas a pas franchisse le maximum ou le minimum de la plage, auquel cas ils sont
réglés a zéro. Par exemple, 33,65V passe a 34,65V puis a 35,00V pour la plage 35V avec un
incrément pas a pas de 1V ; 0,160A passe a 0,060A puis a 0,001A pour un décrément pas a pas
de 0,1A.

Les pas de réglage que I'on peut sélectionner sont 1mV, 10mV, 100mV et TmA, 10mA, 100mA,; si
la plage 500mA a été sélectionné, les pas d’incrémentation d’intensité seront 0,1mA, TmA, 10mA.

Pour désactiver la molette rotative pas a pas, appuyer sur la touche JOG SET OFF (désactivation
du pas a pas) ; resélectionner JOG SET V ou | permettra de revenir en pas a pas sur la position
du dernier chiffre utilisé. Le pas a pas n’est pas annulé par I'utilisation de la saisie numérique ni
par une des fonctions SHIFT, mais il est désactivé tant que cette fonction est activée.

Lorsque l'instrument est en mode de tension constante avec la sortie sur la droite, I'affichage
montre I'intensité réelle plutot que la limite d’intensité. Si on sélectionne JOG SET |, I'indicateur
JOG va clignoter a mi-vitesse sous le chiffre sélectionné (clignotement 'paresseux'). Pour
observer I'effet du réglage pas a pas de la limite d’intensité, il sera nécessaire soit de couper la
sortie (de facon a ce que l'affichage montre de fagon permanente la limite de sortie), soit appuyer
sur VIEW V/I LIMITS, ce qui provoque I'affichage de la limite d’intensité encore 3 secondes aprés
gue le mouvement de la molette pas a pas cesse. Le clignotement 'paresseux’ est également
utilisé lorsque JOG SET V a été sélectionné et que la tension réelle est présentée parce que
I'alimentation a atteint la limite d’intensité.

Le réglage par défaut d’'usine est le clignotement de I'indicateur JOG sous le chiffre sélectionné
tout le temps que le réglage pas a pas est sélectionné, de fagon a rappeler constamment a
I'utilisateur le paramétre qui peut étre incrémenté ou décrémenté. Lorsque ce degré de rappel est
considéré inadéquat, I'utilisateur pet sélectionner, a I'aide des Fonctions supplémentaires, de
faire clignoter le chiffre lui-méme ; a 'opposé, lorsque le clignotement est considéré intrusif,
I'utilisateur peut choisir de ne pas faire clignoter I'indicateur JOG (excepté lorsque le clignotement
'paresseux’ est utilisé).
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Affichage

L’affichage montre la tension sur la gauche (5 chiffres) et l'intensité sur la droite (4 chiffres). Ces
affichages a 7 segments sont également utilisés pour présenter des invites lors de certains
réglages de fonctions (par ex. I'enregistrement ou le rappel en mémoire ou le réglage d’adresses
de télécommande) a I'aide du 'jeu de caractéres' limité qui peut étre obtenu avec un affichage a 7
segments ; il s’agit nécessairement d’'un mélange de lettres majuscules et minuscules.

Au-dessus et au-dessous de I'affichage a 7 segments se trouvent plusieurs avertisseurs secrets
jusqu’a ce qu’ils s’allument. Sur la droite, au-dessus de l'affichage d’intensité, se trouvent des
indicateurs qui donnent la plage de fonctionnement sélectionnée : 35V/3A, 15V/5A ou
35V/500mA (QL355) ; 56V/2A, 25V/4A, 56V/500mA (QL564) ; les indicateurs s’allument sous la
plage inscrite immédiatement au-dessus d’eux et, dans le cas de la plage 500mA, I'indicateur est
marqué mA pour mettre I'accent sur le fait que I'affichage d’intensité est maintenant présenté en
mA. Les autres avertisseurs au-dessus des affichages sont : Cl, indiquant que l'instrument est en
mode d’intensité constante ; LIM, qui clignote lorsque I'on actionne la touche VIEW V/I LIMITS
pour voir la limite de tension/intensité réglée a I'affichage ; REM, qui s’allume lorsque l'instrument
est sous le controle d’'une interface distante (QL355P & QL564P seulement).

Au-dessous des trois chiffres les moins significatifs des affichages de tension et d’intensité, se
trouvent les indicateurs JOG ; I'indicateur approprié clignote lorsque la fonction de réglage pas a
pas est utilisée, voir la section Commande pas a pas ci-dessus.
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Fonctionnement manuel

Les nouveaux utilisateurs devront d’abord lire le chapitre Utilisation initiale qui décrit les principes
de fonctionnement du clavier et de la molette de commande pas a pas.

Réglage de la tension

L'affichage de gauche montre la tension réglée avec une résolution de 1mV, excepté quand
l'instrument est en mode d’intensité constante (Cl). En mode ClI, la tension de sortie réelle (qui
sera inférieure a la tension réglée) est indiquée, et la résolution d’affichage est de 10mV ; le
chiffre le moins significatif (résolution 1mV) est toujours affiché sous forme d’un zéro.

La tension peut étre réglée directement a partir du clavier numérique : appuyer sur la touche
NUMERIC SET V (réglage numérique de tension), entrer la nouvelle valeur a I'aide des touches
numeériques et confirmer en appuyant sur OK. Les grands principes de la saisie au clavier sont
expliqués au chapitre Utilisation initiale, qui devra étre lu par les nouveaux utilisateurs.

Lorsque I'on appuie sur SET V, I'affichage donne 0,000 ; une nouvelle tension est alors saisie
(par ex. 12,345V est saisi sous la forme 1, 2, -, 3, 4, 5) et confirmé par OK. La position de la
virgule décimale a I'affichage est fixe pour réduire le risque de saisir une mauvaise valeur. En
conséquence, et pour éviter de devoir saisir les zéros non-significatifs (par ex. 2,345V est saisi
sous la forme 2, -, 3, 4, 5, OK), les nombres a gauche de la virgule décimale sont présentés de
facon Iégérement différente des nombres a droite de la virgule décimale lors de la saisie ; ceci est
évident lors de la saisie des nombres.

Le réglage minimum de tension est 0,000V ; le réglage maximum est 35,000V (15,000V sur la
plage 15V/5A).

Appuyer a n’importe quel moment sur OK programmera la tension saisie, tous les chiffres restant
étant réglés a zéro, par ex. 1, 2, -, 3, OK programmera 12,300V ; 1, OK programmera 1,000V ;
appuyer sur OK immédiatement aprés SET V (tandis que I'affichage indique 0,000V)
programmera 0,000V.

Appuyer a n'importe quel moment sur ESCAPE au cours de la séquence, ou ne plus appuyer sur
aucune touche pendant les 10 secondes qui suivent I'action précédente renverront I'affichage a
sa lecture d’origine avant que la touche SET V ait été actionnée.

Saisir une tension hors du maximum de la plage (y compris essayer de saisir 3 chiffres avant la
virgule) ou essayer de saisir plus de 5 chiffres provoquera un double bip du bruiteur ; la derniére
touche actionnée sera ignorée.

La tension peut également étre réglée a I'aide de la commande pas a pas. Appuyer sur JOG SET
V va illuminer la touche V et I'indicateur JOG va clignoter sous le chiffre qui a été réglé pas a pas
le dernier. Tant que la touche V est allumée, chaque appui suivant sur va déplacer I'indicateur
JOG d’un chiffre sur la gauche ; la sélection 'tourne sur elle-méme' de telle sorte que, quand la
plus grande valeur d’'incrément pas a pas a été atteinte, 'appui suivant la renvoie a la plus basse.
La position par défaut a la mise sous tension est sous le chiffre le moins significatif, c’est a dire
que le plus faible incrément pas a pas est sélectionné. Les pas qui peuvent étre sélectionnés
sont TmV, 10mV et 100mV.

La fonction pas a pas étant activée, la tension de sortie peut étre incrémentée ou décrémentée
avec la molette de commande pas a pas, avec une résolution de pas indiquée par la position de
lindicateur JOG clignotant. La sortie suit immédiatement le réglage, c’est a dire qu’il n’y pas
besoin de valider par OK. Si la sortie passe en mode d’intensité constante (indiquée par
l'indicateur CI clignotant) I'affichage de gauche montre la tension réelle et non la tension réglée.
Si JOG SET V est sélectionné, l'indicateur JOG sous le chiffre sélectionné va clignoter a mi-
vitesse (clignotement 'paresseux’). Pour observer I'effet du réglage pas a pas de la tension
réglée, il sera nécessaire soit de couper la sortie (de fagon a ce que l'affichage montre de fagon
permanente la tension réglée), soit d’appuyer sur VIEW V/I LIMITS, ce qui provoque I'affichage
de la tension réglée encore 3 secondes aprés que le mouvement de la molette pas a pas cesse.

Noter qu’en mode d’intensité constante, la tension réelle est mesurée et affichée a une résolution
de seulement 10mV ; le chiffre 1mV affiche zéro de fagon permanente.

Davantage de détails sur la commande pas a pas sont donnés dans le chapitre Utilisation initiale.
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Réglage de la limite d’intensité

La sortie étant coupée, I'affichage de droite montre la limite d’intensité avec une résolution de
1mA (0,1mA sur la plage 500mA).

La limite d’intensité peut étre réglée directement a partir du clavier numérique : appuyer sur la
touche NUMERIC SET | (réglage numérique d’intensité), entrer la nouvelle valeur a I'aide des
touches numériques et confirmer en appuyant sur OK. Les grands principes de la saisie au
clavier sont expliqués au chapitre Utilisation initiale, qui devra étre lu par les nouveaux
utilisateurs.

Lorsque I'on appuie sur SET I, I'affichage donne 0,000 ; une nouvelle intensité est alors saisie
(par ex. 1,234A est saisi sous la forme 1, -, 2, 3, 4) et confirmé par OK. La position de la virgule
décimale a I'affichage est fixe pour réduire le risque de saisir une mauvaise valeur. En
conséquence, et pour éviter de devoir saisir les zéros non-significatifs (par ex. 0,234A est saisi
sous la forme , -, 2, 3, 4, OK), les nombres a gauche de la virgule décimale sont présentés de
facon Iégérement différente des nombres a droite de la virgule décimale lors de la saisie ; ceci est
évident lors de la saisie des hombres.

Le réglage minimum de tension est 0,001A (0,1mA sur la plage 500mA) ; le réglage maximum est
3,000A, 5,000A ou 500,0mA (QL355) ; 2,000A, 4,000A ou 500,0mA (QL564), selon la plage, c’est
a dire qu’il n’y pas de capacité de dépassement de plage.

Appuyer a n'importe quel moment sur OK programmera l'intensité saisie, tous les chiffres restant
étant réglés a zéro, par ex. 1, -, 2, OK programmera 1,230A ; 1, OK programmera 1,000A ;
appuyer sur OK immédiatement aprés SET | (tandis que I'affichage indique 0,000A) programmera
0,001A.

Appuyer a n’importe quel moment sur ESCAPE au cours de la séquence, ou ne plus appuyer sur
aucune touche pendant les 10 secondes qui suivent I'action précédente renverront I'affichage a
sa lecture d’origine avant que la touche SET I ait été actionnée.

Saisir une valeur hors du maximum de la plage (y compris essayer de saisir 2 chiffres avant la
virgule) ou essayer de saisir plus de 4 chiffres provoquera un double bip du bruiteur ; la derniére
touche actionnée sera ignorée.

La limite d’intensité peut également étre réglée a 'aide de la commande pas a pas. Appuyer sur
JOG SET I va illuminer la touche | et I'indicateur JOG va clignoter sous le chiffre qui a été réglé
pas a pas le dernier. Tant que la touche | est allumée, chaque appui suivant sur va déplacer
l'indicateur JOG d’un chiffre sur la gauche ; la sélection 'tourne sur elle-méme' de telle sorte que,
quand la plus grande valeur d'incrément pas a pas a été atteinte, I'appui suivant la renvoie a la
plus basse. La position par défaut a la mise sous tension est sous le chiffre le moins significatif,
c’est a dire que le plus faible incrément pas a pas est sélectionné. Les pas qui peuvent étre
sélectionnés sont TmA, 10mA et 100mA (0,1mA, 1mA et 10mA sur la plage 500mA).

La fonction pas a pas étant activée, la limite d’intensité peut étre incrémentée ou décrémentée
avec la molette de commande pas a pas, avec une résolution de pas indiquée par la position de
l'indicateur JOG clignotant. La sortie suit immédiatement le réglage, c’est a dire qu’il n’y pas
besoin de valider par OK. La sortie sur I'affichage de droite indiquant I'intensité réelle, et non la
limite d’intensité (excepté en mode d’intensité constante). Si JOG SET | est sélectionné,
l'indicateur JOG sous le chiffre sélectionné va clignoter a mi-vitesse (clignotement 'paresseux’).
Pour observer I'effet du réglage pas a pas de la limite d’intensité, il sera nécessaire soit de
couper la sortie (de fagon a ce que I'affichage montre de fagon permanente la limite d’intensité),
soit d’appuyer sur VIEW V/I LIMITS, ce qui provoque I'affichage de la limite d’intensité encore 3
secondes apres que le mouvement de la molette pas a pas cesse.
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Sortie d’intensité instantanée

La commande de limite d’'intensité peut étre réglée pour limiter l'intensité de sortie continue a des
niveaux descendant jusqu’a 1mA (0-1 mA sur la plage 500mA). Cependant, communément a tous
les générateurs de précision d’établi, un condensateur est connecté sur la sortie pour conserver
la stabilité et une bonne réponse aux défauts transitoires. Ce condensateur se charge sur la
tension de sortie et une mise en court-circuit de la sortie produira une impulsion d’intensité a la
décharge du condensateur, ce qui ne dépend pas du réglage de limite d’intensité.

Sélection des plages

L'instrument posséde trois plages : 35V/3A, 15V/5A et 35V/500mA (QL355); 56V/2A, 25V/4A et
56V/500mA (QL564). La plage sélectionnée est signalée par un indicateur lumineux sous la
Iégende appropriée en haut a droite de l'instrument; quand on sélectionne la plage 500mA, la
légende de l'indicateur est mA pour mettre I'accent sur le fait que 'ampéremétre indique
maintenant des milliampéres et non des Ampéres.

Pour changer de plage, appuyer sur SHIFT suivi de ¢« RANGE ou RANGE » (plage inférieure ou
supérieure) ; chaque appui sur ¢ RANGE sélectionne la plage suivante sur la gauche ; chaque
appui sur RANGE » sélectionne la plage suivante sur la droite ; il n’y a pas 'd’enroulement sur
elles-mémes' de ces fonctions. Lorsque la plage change, I'indicateur qui représente la nouvelle
plage et la touche OK clignotent ; appuyer sur OK programme la nouvelle plage. Pour quitter
sans changer de plage, appuyer sur ESCAPE. Appuyer sur n’importe quelle autre clé tant que
instrument est en mode de changement de plage provoquera I'émission de deux bips par le
bruiteur ; aucune autre action n’est effectuée. Sil'on n’appuie pas sur OK dans les 10 secondes
qui suivent le dernier appui sur la touche de changement de plage, la sélection de plage reste
inchangée.

La plage ne peut étre changée que quand la sortie est coupée. Appuyer sur les touches <
RANGE ou RANGE » avec la sortie active fera clignoter la touche ON/OFF (marche/arrét) de la
sortie (ainsi que la touche OK). La sortie peut étre coupée avec la touche ON/OFF et la plage
peut alors étre changée en appuyant sur OK, ou bien on pourra appuyer directement sur OK,
auquel cas la sortie est automatiquement coupée, ce qui permet ensuite de changer de plage.

Si un changement de plage fait dépasser au réglage de tension ou de limite d’intensité le
maximum correspondant de la nouvelle plage, le changement de plage est accepté mais le
réglage est ramené a égalité avec le maximum de la nouvelle plage.

Noter que le réglage OVP (protection contre les surtensions) n’est pas modifié lorsque I'on
change de plage (par ex. un réglage OVP de 38V reste valide sur la plage 15V) ; il appartient a
I'utilisateur de modifier indépendamment le réglage OVP si nécessaire.

Connexion a la charge

La charge devra étre connectée aux bornes OUTPUT (sortie) positive (rouge) et négative (noire).
Les deux sont entierement flottantes et 'une ou l'autre peuvent étre connectées a la masse.

Détection a distance

L'instrument posséde une trés faible impédance de sortie, mais celle-ci est inévitablement
augmentée par la résistance des fils de raccordement. A hautes intensités, ceci peut se traduire
par des différences significatives entre la tension source indiquée et la tension réelle de la charge
(deux fils de raccordement de 20mQ chuteront de 0,2V a 5A, par exemple). Ce probléme peut
étre minimisé en utilisant des fils de raccordement courts et épais, mais lorsque cela s’avére
nécessaire, on peut le surmonter complétement en utilisant la capacité de détection a distance.

Ceci nécessite de connecter les bornes de détection a la sortie sur la charge plutdt que sur la
source ; insérer les fils dans les bornes a ressort REMOTE SENSE (détection a distance) et les
connecter directement a la charge.

Sélectionner la détection a distance en appuyant sur SHIFT, SENSE ; la touche OK clignote et le
témoin au-dessus des bornes de détection a distance s’allume pour montrer que la détection a
distance sera sélectionnée si 'on appuie sur OK. Appuyer sur OK pour confirmer ; appuyer sur
ESCAPE pour quitter sans changer d’état. La détection a distance est désactivée en appuyant de

44



nouveau sur SHIFT, SENSE ; la touche OK clignote et le témoin au-dessus des bornes de
détection a distance s’éteint pour montrer que la détection locale sera restaurée si 'on appuie sur
OK. Appuyer sur OK pour confirmer ; appuyer sur ESCAPE pour quitter sans changer d’état.

Pour éviter les problémes d’instabilité et de réponse aux défauts transitoires, il convient de
prendre soin de réaliser un bon couplage entre chaque fil de sortie et de détection. Cela peut se
faire en torsadant les fils 'un avec l'autre ou en utilisant un cable blindé coaxialement (détection
passant par le conducteur intérieur). Un condensateur électrolytique placé directement sur le
point de connexion de la charge peut également s’avérer avantageux.

La chute de tension dans chaque fil de sortie ne doit pas dépasser 0,5 Volts.

Le QL355P/QL564P dispose de bornes de sortie et de détection sur le panneau arriére,
appropriées lorsque I'instrument est utilisé en baie. Les bornes de détection du panneau arriére
devront toujours étre utilisées avec les connexions de sortie du panneau arriére.

Déclenchement sur défaut de cablage de détection

La sortie sera désactivée si la tension entre une borne de sortie et sa borne de détection
correspondante dépasse environ 1V ; ceci se produira si les fils de détection sont cable a la
charge sur la mauvaise sortie ou si I'on tente de prendre une alimentation sur les fils de
détection.

Si les bornes de détection présentent des défauts de cablage de ce type, I'affichage envoie le
message SENSE triP et la sortie est coupée. Appuyer sur ESCAPE a cet instant supprime le
message et I'affichage montre ensuite la tension et la limite d’intensité préréglées. Une fois la
cause du déclenchement corrigée, la sortie peut étre réactivée.

Connexion en série ou en paralléle avec d’autres sorties

Les sorties du générateur sont entierement flottantes et peuvent étre utilisées en série avec
d’autres générateurs pour produire des tensions CC allant jusqu’a 300V CC.

L

La tension maximale admissible entre n’importe quelle borne et la terre (=) est de 300V CC.

AVERTISSEMENT ! De telles tensions sont excessivement dangereuses et un grand soin devra
étre apporté a la protection des bornes pour une telle utilisation. En aucun cas on ne devra
toucher les bornes de sortie lorsque le générateur est allumeé pour une telle utilisation. Tous les
branchements aux bornes doivent étre établis avec tous les appareils hors tension.

Il convient de noter que le générateur ne peut que produire du courant et non en absorber, ainsi
les générateurs ne peuvent étre connectés en série en anti-phase.

L'appareil peut étre connecté en paralléle avec d’autres pour produire des courants plus forts.
Lorsque plusieurs appareils sont connectés en paralléle, la tension de sortie sera égale a celle du
générateur ayant le plus grand réglage de sortie, jusqu’a ce que le courant consommé dépasse
son réglage de limite d’intensité, moment auquel la sortie tombera au réglage le plus élevé
suivant, et ainsi de suite. En mode d’intensité constante, les appareils peuvent étre connectés en
paralléle pour fournir une intensité égale a la somme des réglages de limite d’intensité.

Noter que les bornes de sortie sont calibrées a 15A maximum ; si plusieurs sorties sont
exploitées en paralléle pour fournir des intensités supérieures a cette derniére, la jonction devra
étre effectuée en un point séparé, et non sur 'une des bornes.

Protection contre les surtensions

La protection contre les surtensions (OVP) peut étre réglée de 1,0V a 40V (QL355), 1,0V a 62V
(QL564) . Si la tension de sortie dépasse 'OVP réglée, la sortie est immédiatement coupée (en
général dans les 100us), évitant ainsi 'endommagement du circuit testé. Le circuit OVP
protégera contre les réglages de tension excessive accidentels a partir du panneau avant ou par
l'intermédiaire d’interfaces de télécommande, de tensions externes imprimées sur les bornes de
sortie ou d’une défaillance du circuit de commande de l'instrument lui-méme.

Pour régler OVP, appuyer sur SHIFT, OVP ; l'indicateur JOG a pas de 100mV va commencer a
clignoter et la molette rotative de réglage pas a pas peut étre utilisée pour incrémenter ou
décrémenter le réglage OVP par pas de 100mV. Appuyer sur OK pour confirmer le nouveau
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réglage ; pour quitter sans saisir une nouvelle valeur, appuyer sur ESCAPE. Le réglage par
défaut d’usine est de 40,0V (QL355), 62,0V (QL564).

Si 'OVP se déclenche, I'affichage présente le message OUP triP et la sortie est coupée.
Appuyer sur ESCAPE a cet instant supprime le message et I'affichage montre ensuite la tension
et la limite d’intensité préréglées. Une fois la cause de 'OVP éliminée (ou la limite d’'OVP
modifiée), la sortie peut étre réactivée.

Noter que le réglage OVP ne change pas quand on change de plage (par ex. un réglage OVP de
38V reste valide sur la plage 15V) ; il appartient a I'utilisateur de modifier indépendamment le
réglage OVP si nécessaire.

Noter aussi qu’il est possible et valide de régler 'OVP sous la tension réglée. Si I'alimentation est
en mode d’intensité constante, la tension de sortie sera inférieure a la tension réglée ; 'OVP
pourra étre réglée de fagon a ce qu’elle soit supérieure a la tension de sortie réelle mais
inférieure a la tension réglée. Ceci pourra étre utilisé pour déclencher la sortie en condition de
défaut ayant provoqué I'augmentation de 'impédance de la charge et par conséquent la montée
de la tension de sortie réelle au-dessus du point d'OVP.

Protection contre les surintensités

La protection contre les surintensités (OCP) peut étre réglée de 0,01A a 5,5A (QL355), 0,01A a
4,4A (QL564). Silintensité de sortie dépasse 'OCP réglée, la sortie est coupée (en général
dans les 35ms).

Pour régler OCP, appuyer sur SHIFT, OCP ; l'indicateur JOG a pas de 10mA va commencer a
clignoter et la molette rotative de réglage pas a pas peut étre utilisée pour incrémenter ou
décrémenter le réglage OCP par pas de 10mA. Appuyer sur OK pour confirmer le nouveau
réglage ; pour quitter sans saisir une nouvelle valeur, appuyer sur ESCAPE. Le réglage par
défaut d’usine est de 5,50A.

Si 'OCP se déclenche, I'affichage présente le message OCP triP et la sortie est coupée.
Appuyer sur ESCAPE a cet instant supprime le message et I'affichage montre ensuite la tension
et la limite d’intensité préréglées. Une fois la cause de 'OCP éliminée (ou la limite d’'OCP
modifiée), la sortie peut étre réactivée.

Noter que comme pour 'OVP, le réglage OCP ne change pas quand on change de plage.

Noter aussi qu’il est possible et valide de régler '’OCP sous la limite d’intensité réglée. Par
exemple, le générateur peut étre utilisé pour tester de fagon répétitive un appareil a tester (AAT)
qui prend normalement une intensité de pointe, disons de 2 A. Par contre, une AAT défectueuse
consommerait une intensité de plus de 2 A et serait endommagée en étant laissée dans un état
d’intensité limitée a 2 A. Dans ce cas, la limite d’intensité pourrait étre réglée a disons 2,1A, et
I'OCP réglée a 2,0A pour s’assurer que I'AAT défectueuse déclencherait la coupure de
I'alimentation.

Protection de sortie

En plus d’'OVP et OCP pour la protection contre les surtensions et surintensités directes, la sortie
est protégée des tensions inverses par une diode ; le courant continu inverse ne doit pas
dépasser 3 A, bien que des défauts transitoires puissent étre beaucoup plus élevés.

Puissance de sortie (V x A)

Si I'on appuie sur SHIFT, V x A, I'affichage de tension montre le produit de la tension de sortie
mesurée par I'intensité mesurée, et I'affichage d’intensité indique UA. V x A est une fonction
momentanée, c’est a dire qu’elle donne une lecture instantanée, et non continue, de la puissance
de sortie ; la lecture est conservée tant que I'on appuie sur la touche. Appuyer sur V x A annule
SHIFT. La commande pas a pas est temporairement désactivée (et les indicateurs JOG sont
éteints) pendant I'affichage V x A.
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Déclenchement de température

Si la température limite de sireté interne est dépassée en raison, par exemple, de I'obstruction
des évents du ventilateur, la sortie est coupée et I'affichage indique OTP triP. Appuyer sur
ESCAPE a cet instant réaliser 'une de ces deux choses :

i. Sila condition de surtempérature a déja disparu, le message sera supprimé et I'affichage
indiquera ensuite la tension et la limite d’intensité préréglées. En supposant que la cause de la
surtempérature a été rectifiée, la sortie peut étre réactivée.

ii. Silinstrument est toujours au-dessus de la température limite de slreté, le message OTP
triP clignotera lentement (clignotement 'paresseux’) jusqu’a ce que l'instrument ait refroidi ;
a ce moment-la, I'affichage montrera de nouveau la tension et la limite d’intensité préréglées.
En supposant que la cause de la surtempérature a été rectifiée, la sortie peut étre réactivée.

Sortie d’alarme

Le connecteur a 2 broches en retrait sur le panneau arriere est directement connecté a un
transistor de basculement NPN opto-isolé (broche 1 émettrice, broche 2 collectrice) qui est activé
(c’est a dire 'fermeture’ de l'interrupteur) en fonction des conditions spécifiées dans la section
Fonctions supplémentaires, voir plus loin. La condition de défaut est la fermeture de l'interrupteur
pour toute condition de déclenchement (OVP, OCP, SENSE ou OTP). La tension maximale
permise en circuit ouvert sur I'interrupteur est de 30V CC et I'intensité nominale absorbée pour la
fermeture de l'interrupteur est de 1mA.

Enregistrer les réglages

L'instrument peut enregistrer 10 configurations dans une mémoire non-volatile ; les paramétres
enregistrés sont la plage, la tension, la limite d’intensité, OVP et OCP. L'état de la sortie et le
réglage de détection a distance ne sont pas enregistrés.

Pour enregistrer une configuration, appuyer sur SHIFT, STORE, n° d’enregistrement, OK ; le n°
d’enregstrement est une touche de 0 a 9.

Apres avoir appuyé sur les touches SHIFT, STORE, I'affichage montre StorE - ;la fonction
SHIFT est annulée (le témoin s’éteint). A cet instant, appuyer sur n'importe quelle touche
numeérique affichera ce numéro a la place de — et indiquera soit E (mémoire vide) ou F
(mémoire pleine) a coté, parex. StorE 1.E, StorE 2.F . N’importe quelle quantité de
mémoires peut étre vérifiée en appuyant sur un numéro apres l'autre (c’est a dire sans devoir
appuyer sur SHIFT, STORE a chaque fois) avant de confirmer la sélection avec la touche OK.
Une mémoire pleine peut étre écrasée avec de nouveaux réglages. A tout moment avant
d’appuyer sur la touche OK, la fonction de mémoire peut étre quittée sans sauvegarder de
configurations en appuyant sur ESCAPE ou en attendant 10 secondes aprés la derniére saisie
au clavier.

Effacer des réglages enregistrés

N’importe quelle mémoire peut étre vidée de la maniére suivante : sélectionner la mémoire en
appuyant sur SHIFT, STORE, n° d’enregistrement ; a ce moment, appuyer sur - . L’affichage
montre maintenant dELEt alaplacede StorE , parex. dELEt 2.F ; appuyer sur OK
supprime le contenu de la mémoire.

Rappeler des réglages

Pour rappeler une configuration, appuyer sur SHIFT, RECALL (rappeler), n° d’enregistrement, OK
; le n° d’enregstrement est une touche de 0 a 9. Aprés avoir appuyé sur les touches SHIFT,
STORE, l'affichage montre rECAL - ;la fonction SHIFT est annulée (le témoin s’éteint). A cet
instant, appuyer sur n’importe quelle touche de 0 a 9 va pré-visualiser les réglages de tension et
d’intensité de ce numéro d’enregistrement ; les réglages clignotent pour indiquer le mode de pré-
visualisation.

N’importe quelle quantité de mémoires peut étre vérifiée en appuyant sur un numéro aprés 'autre
(c’est a dire sans devoir appuyer sur SHIFT, RECALL a chaque fois) avant de confirmer la
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sélection avec la touche OK. Les mémoires vides sont indiquées par un — clignotant sur
chaque position de chiffre. A tout moment avant d’appuyer sur la touche OK, la fonction de rappel
peut étre quittée sans rappeler une configuration en appuyant sur ESCAPE ou en attendant 10
secondes aprés la derniére saisie au clavier.

Les réglages peuvent étre rappelés avec la sortie en marche ou arrétée. Cependant, si le réglage
rappelé implique un changement de plage, la sortie est coupée pour éviter toute perturbation
transitoire. Aprés avoir appuyé sur SHIFT, RECALL, n° d’enregistrement, la touche ON/OFF va
clignoter (ainsi que la touche OK) si la réalisation du rappel implique un changement de plage. La
sortie peut étre coupée avec la touche ON/OFF, le rappel peut ensuite étre réalisé en appuyant
sur OK, ou bien on peut appuyer directement sur OK, auquel cas la sortie est automatiquement
coupée et le rappel réalisé.

Fonctions supplémentaires

Des variations de certaines fonctions par défaut d’'usine peuvent étre programmeées par
I'utilisateur a I'aide de I'option de fonctions supplémentaires #. Chaque changement de fonction,
détaillé dans la liste ci-dessous, est accessible en appuyant sur SHIFT, #, nn, ou nn est le
numéro a 2 chiffres de la liste ci-dessous ; le témoin SHIFT s’éteint et le bruiteur donne un bip de
confirmation lorsque la saisie du numéro a 2 chiffres est terminée.

# Code Fonction

00 Sortie toujours coupée a la mise sous tension (réglage par défaut d’usine)

01 Statut de la sortie a la mise sous tension identique a la derniére mise hors tension
20 Sortie d’alarme 'ouverte' pour Sortie coupée, 'fermée' pour Sortie active

21 (non utilisé dans les générateurs a sortie simple)

22 Sortie d’alarme 'fermée' quand un déclenchement de surtempérature survient

23 Sortie d’alarme 'fermée' quand un déclenchement de détection survient

24 Sortie d’alarme 'fermée' quand un déclenchement de surintensité survient

25 Sortie d’alarme 'fermée' quand un déclenchement de surtension survient

26 Sortie d’alarme 'fermée' quand un déclenchement quelconque survient (réglage par

défaut d’usine)

30 Arrét du bruiteur

31 Bruiteur en marche (réglage par défaut d’usine). Un bip simple indique une
confirmation, un double bip indique une mauvaise saisie.

40 Le chiffre de réglage pas a pas clignote, I'indicateur JOG ne clignote que quand le pas
a pas est 'masqué’

41 L'indicateur JOG clignote toujours, excepté quand il est 'masqué’ (réglage par défaut
d’'usine)

42 L'indicateur JOG ne clignote pas, excepté quand il est 'masqué’ (clignotement
paresseux)

91 Charge les paramétres d'étalonnage par défaut. Se reporter au Manuel d'entretien

92 Indique le numéro de version du microprogramme dans l'afficheur

93 Régle ces paramétres # a leur réglage par défaut d’usine

99 Entre en mode de calibrage. Se reporter au Manuel d’entretien.
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Réglages par défaut d’usine
Les réglages par défaut de sortie d’'usine (qui s’appliqueront a la premiére mise en marche) sont

les suivants :

Plage : 35V/3A (QL355); 56V/2A (QL564)

Tension : 1,000V

Limite d’intensité : 1,000A

OVP: 40V (QL355); 62V (QL564)

OCP: 5,5A (QL355); 4,4A (QL564)

Sortie : Sortie coupée ; détection locale

Réglages # : 00 Sortie toujours coupée a la mise sous tension
26 Sortie d’alarme 'fermée' quand un déclenchement quelconque
survient
31 Bruiteur en marche
41 L'indicateur JOG clignote toujours, clignotement 'paresseux’
quand il est masqué

RS232: 9 600 Bauds (QL355P & QL564P seulement)

Adresse : 11 (QL355P & QL564P seulement)

Messages d'erreur

Les erreurs matérielles suivantes sont indiquées par I'apparition du numéro d'erreur approprié a
I'écran. La touche OK va clignoter. Si on appuie sur cette touche, I'erreur sera ignorée et
I'opération continuera de la maniére décrite.

Erreur N°. Description de I'erreur Action a I'appui sur la touche OK
1 Constantes d'étalonnage corrompues ala  Charge les paramétres d'étalonnage
mise sous tension par défaut
2 Fonctions # corrompues a la mise sous Charge les réglages # par défaut
tension
3 Réglages de mise hors tension mal Charge les réglages de mise sous
chargés a la mise sous tension tension par défaut d'usine

Mettre l'instrument hors tension avec le message d'erreur affiché laissera tous les réglages
inchangés.

Maintenance

Les constructeurs ou leurs agents a I'étranger fourniront un service de réparation pour tout
appareil qui deviendrait défectueux. Lorsque le propriétaire de l'instrument désire effectuer ses
propres travaux de maintenance, cette intervention doit uniquement étre effectuée par un
personnel expérimenté utilisant le manuel d'entretien que I'on peut se procurer directement
auprés du constructeur ou de ses agents a I'étranger.

Nettoyage
S'il faut nettoyer l'instrument, utiliser un chiffon légérement imbibé d'eau ou de détergent doux.
AVERTISSEMENT! AFIN D'EVITER TOUT CHOC ELECTRIQUE OU D'ENDOMMAGER
L'INSTRUMENT, NE JAMAIS LAISSER L'EAU PENETRER A L'INTERIEUR DU BOITIER.

POUR EVITER D'ENDOMMAGER LE BOITIER, NE JAMAIS EFFECTUER DE NETTOYAGE
AVEC DES DISSOLVANTS.
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Sicherheit

Diese Stromversorgung wurde nach der Sicherheitsklasse (Schutzart) | der IEC-Klassifikation und
gemal den europaischen Vorschriften EN61010-1 (Sicherheitsvorschriften fur Elektrische Mef3-,
Steuer, Regel- und Laboranlagen) entwickelt. Es handelt sich um ein Gerat der
Installationskategorie Il, das flr den Betrieb von einer normalen einphasigen Versorgung
vorgesehen ist.

Das Gerat wurde gemafR den Vorschriften EN61010-1 gepriift und wurde in sicherem Zustand
geliefert. Die vorliegende Anleitung enthalt vom Benutzer zu beachtende Informationen und
Warnungen, die den sicheren Betrieb und den sicheren Zustand des Gerates gewahrleisten.

Dieses Gerat ist flr den Betrieb in Innenrdumen der Umgebungsklass 2 , fiir einen
Temperaturbereich von 5° C bis 40° C und 20 - 80 % relative Feuchtigkeit (nicht kondensierend)
vorgesehen. Gelegentlich kann es Temperaturen zwischen +5° und —10°C ausgesetzt sein, ohne
daR seine Sicherheit dadurch beeintrachtigt wird. Betreiben Sie das Gerat jedoch auf keinen Fall,
solange Kondensation vorhanden ist.

Ein Einsatz dieses Gerats in einer Weise, die fir diese Anlage nicht vorgesehen ist, kann die
vorgesehene Sicherheit beeintrachtigen. Auf keinen Fall das Gerat auferhalb der angegebenen
Nennversorgungsspannungen oder Umgebungsbedingungen betreiben.

WARNUNG! - DIESES GERAT MUSS GEERDET WERDEN!

Jede Unterbrechung des Netzschutzleiters innerhalb oder au3erhalb des Gerats macht das Gerat
gefahrlich. Eine absichtliche Unterbrechung ist verboten. Die Schutzwirkung darf durch
Verwendung eines Verlangerungskabels ohne Schutzleiter nicht aufgehoben werden.

Ist das Gerat an die elektrische Versorgung angeschlossen, so kénnen die Klemmen unter
Spannung stehen, was bedeutet, dall beim Entfernen von Verkleidungs- oder sonstigen Teilen
(mit Ausnahme der Teile, zu denen Zugang mit der Hand mdglich ist) hdchstwahrscheinlich
spannungsfiihrende Teile bloRgelegt weden. Vor jeglichem Offnen des Geréts zu Nachstell-,
Auswechsel-, Wartungs- oder Reparaturzwecken, Gerat stets von samtlichen Spannungsquellen
abklemmen.

Kondensatoren in der Stromversorgung kénnen auch noch nach Abschalten samtlicher
Stromversorgung Spannung fiihren, sie entladen sich jedoch innerhalb von etwa 10 Minuten nach
Spannungsabschaltung.

Jegliche Nachstellung, Wartung und Reparatur am geéffneten, unter Spannung stehenden Geréat,
ist nach Mdglichkeit zu vermeiden. Falls unvermeidlich, sollten solche Arbeiten nur von
qualifiziertem Personal ausgefiihrt werden, das sich der Gefahren bewul3t ist.

Ist das Gerat eindeutig fehlberbehaftet, bzw. wurde es mechanisch beschadigt, ibermafiger
Feuchtigkeit oder chemischer Korrosion ausgesetzt, so kdnnen die Schutzeinrichtungen
beeintrachtigt sein, weshalb das Gerat aus dem Verkehr zuriickgezogen und zur Uberpriifung
und Reparatur eingesandt werden sollte.

Sicherstellen, dafd nur Sicherungen der vorgeschriebenen Stromstarke und des vorgesehenen
Typs als Ersatz verwendet werden. Provisorische “Sicherungen” und der Kurzschlufd von
Sicherungshaltern ist verboten.

Beim Reinigen darauf achten, dall das Gerat nicht naf3 wird.
Am Gerat werden folgende Symbole verwendet:

I Erdungsklemme
I Netz ON (ein) gy Gleichstrom
O Netz OFF (aus) Ny Wechselstrom
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