
 

1. 概要

NTS0102 は 2 ビ ッ トの自動方向制御、 イネーブル付き双方向 2 電源変換ト ランシーバで

す。 NTS0102 には 2 つの 2 ビ ッ ト入出力ポー ト （An と Bn）、 1 つの出力イネーブル入力

（OE）、2 つの電源ピン （VCC(A) と VCC(B)） で構成し ています。 また、VCC(A) には電圧 1.65

V ～ 3.6 V、 また VCC(B) には電圧 2.3 V ～ 5.5 V が印加可能なため、 すべての電圧ノー ド

（1.8 V、 2.5 V、 3.3 V、 5.0 V） のレベル変換を最適に行う こ とができ ます。 An ピン と OE
ピンは VCC(A)、 Bn ピンは VCC(B) を基準と し、 OE ピンが LOW レベルの場合、 出力をハ

イ インピーダンス・オ フステー ト に し ます。また、 このデバイスは IOFF によ ってパーシャ

ルパワーダウン ・ アプ リ ケーシ ョ ンを完全にサポー ト し ています。 IOFF 回路によっ て出

力はデ ィ スエーブルされ、パワーダウン時に故障の原因と なるデバイスを通じ た電流の逆
流を防止し ます。

2. 特長および利点

 幅広い電源電圧範囲

 VCC(A): 1.65 V ～ 3.6 V および VCC(B): 2.3 V ～ 5.5 V

 最大データ レー ト :

 プ ッ シュ / プル : 50 Mbps

 IOFF 回路がパーシャルパワーダウン ・ モード をサポー ト

 入力は最大 5.5 V までを印加可能

 ESD 保護 :

 HBM JESD22-A114E Class 2、 2500 V 以上 － A ポー ト

 HBM JESD22-A114E Class 3B、 8,000 V 以上 － B ポー ト

 MM JESD22-A115-A、 200 V 以上

 CDM JESD22-C101E、 1,500 V 以上

 ラ ッ チアッ プ耐量 : 100 mA 以上 （JESD 78B Class II）

 幅広いパッ ケージオプシ ョ ン

 動作温度 40 C~+85 C および 40 C ～ +125 C

3. アプ リ ケーシ ョ ン

 I2C/SMBus

 UART

 GPIO
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4. 製品情報

 

5. マーキング

 

表 1. 製品情報

Type number Package

Temperature range Name Description Version

NTS0102DP 40 C to +125 C TSSOP8 plastic thin shrink small outline package; 8 leads;
body width 3 mm; lead length 0.5 mm

SOT505-2

NTS0102GT 40 C to +125 C XSON8 plastic extremely thin small outline package; 
no leads; 8 terminals; body 1  1.95  0.5 mm

SOT833-1

NTS0102GD 40 C to +125 C XSON8U plastic extremely thin small outline package; no 
leads; 8 terminals; UTLP based; body 3  2  0.5 mm

SOT996-2

NTS0102GF 40 C to +125 C XSON8 extremely thin small outline package; no leads; 
8 terminals; body 1.35  1  0.5 mm

SOT1089

NTS0102GU 40 C to +125 C XQFN10 plastic, extremely thin quad flat package; no leads; 
10 terminals; body 1.40  1.80  0.50 mm

SOT1160-1

NTS0102GU8 40 C to +125 C XQFN8 XQFN8: plastic, extremely thin quad flat package; no 
leads; 8 terminals; body 1.4  1.2  0.5 mm

SOT1309-1

表 2. マーキング

Type number Marking code

NTS0102DP s02

NTS0102GT s02

NTS0102GD s02

NTS0102GF s2

NTS0102GU s2

NTS0102GU8 s2
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6. ブ ロ ッ ク図

 

7. ピン情報

7.1 ピン配置図
 

図 1. ブロ ッ ク図
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図 2. SOT505-2 (TSSOP8) ピン構成 図 3. SOT833-1 (XSON8) および SOT1089 (XSON8)
のピン構成
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図 4. SOT996-2 (XSON8U) ピン構成 図 5. SOT1160-1 (XQFN10) ピン構成
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図 6. SOT1309-1 (XQFN8) ピン構成
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7.2 ピン配置表
 

8. 機能説明

 

[1] H = HIGH 電圧レベル、 L = LOW 電圧レベル、 X = 無視、 Z = ハイ イ ンピーダンス ・ オフ ステー ト

[2] VCC(A) または VCC(B) が GND レベルの場合、 デバイスはパワーダウンモー ド にな り ます。

9. 絶対最大定格

 

表 3. ピン配置表

Symbol Pin Description

SOT505-2, SOT833-1,
SOT1089 and SOT996-2

SOT1160-1 SOT1309

B2, B1 1, 8 5, 8 6, 7 data input or output (referenced to VCC(B))

GND 2 9 4 ground (0 V)

VCC(A) 3 2 1 supply voltage A

A2, A1 4, 5 1, 10 3, 2 data input or output (referenced to VCC(A))

OE 6 4 5 output enable input (active HIGH; referenced to 
VCC(A))

VCC(B) 7 6 8 supply voltage B

n.c. - 3, 7 - not connected

表 4. 機能表 [1]

Supply voltage Input Input/output

VCC(A) VCC(B) OE An Bn

1.65 V to VCC(B) 2.3 V to 5.5 V L Z Z

1.65 V to VCC(B) 2.3 V to 5.5 V H input or output output or input

GND[2] GND[2] X Z Z

表 5. 絶対最大定格
絶対最大定格 （IEC 60134） に基づ く 。 GND を基準とする （グラ ン ド = 0 V）。

Symbol Parameter Conditions Min Max Unit

VCC(A) supply voltage A 0.5 +6.5 V

VCC(B) supply voltage B 0.5 +6.5 V

VI input voltage A port and OE input [1][2] 0.5 +6.5 V

B port [1][2] 0.5 +6.5 V

VO output voltage Active mode [1][2]

A or B port 0.5 VCCO + 0.5 V

Power-down or 3-state mode [1]

A port 0.5 +4.6 V

B port 0.5 +6.5 V

IIK input clamping current VI < 0 V 50 - mA

IOK output clamping current VO < 0 V 50 - mA

IO output current VO = 0 V to VCCO
[2] - 50 mA

ICC supply current ICC(A) or ICC(B) - 100 mA
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[1] 定格入出力電流時、 最低、 最大定格電圧を超えるこ とがあ り ます。

[2] VCCO は出力に接続されている電源電圧。

[3] TSSOP8 パッケージ : 55 C 以上の場合、 Ptot の値は 2.5 mW/K で線形に減少し ます。

XSON8 および XSON8U パッ ケージ : 118 C 以上の場合、 Ptot の値は 7.8 mW/K で線形に減少し ます。

XQFN10 パッ ケージ : 128 C 以上の場合、 Ptot の値は 11.5 mW/K で線形に減少し ます。

XQFN8 パッ ケージ : 105.5 C 以上の場合、 Ptot の値は 5.6 mW/K で線形に減少し ます。

10. 推奨動作条件

 

[1] 未使用の I/O ピンは、 A、 B サイ ド と もに同じ状態にし て く ださ い （VCCI または GND）。

[2] VCC(A) は VCC(B) 以下であるこ と。

11. 電気的特性

 

[1] VCCO は出力に接続されている電源電圧。

IGND ground current 100 - mA

Tstg storage temperature 65 +150 C

Ptot total power dissipation Tamb = 40 C to +125 C [3] - 250 mW

表 5. 絶対最大定格 … 続き
絶対最大定格 （IEC 60134） に基づ く 。 GND を基準とする （グラ ン ド = 0 V）。

Symbol Parameter Conditions Min Max Unit

表 6. 推奨動作条件 [1][2]

Symbol Parameter Conditions Min Max Unit

VCC(A) supply voltage A 1.65 3.6 V

VCC(B) supply voltage B 2.3 5.5 V

Tamb ambient temperature 40 +125 C

t/V input transition rise and fall rate A or B port; push-pull driving

VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

- 10 ns/V

OE input

VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

- 10 ns/V

表 7. 電気的特性 （テ ィ ピ カル）
推奨動作条件において。 GND を基準とする （グラ ン ド = 0 V） ; Tamb = 25 C。

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Unit

II input leakage
current

OE input; VI = 0 V to 3.6 V; VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

- - 1 A

IOZ OFF-state output
current

A or B port; VO = 0 V or VCCO; VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

[1] - - 1 A

IOFF p o w e r - o f f
leakage current

A port; VI or VO = 0 V to 3.6 V; 
VCC(A) = 0 V; VCC(B) = 0 V to 5.5 V

- - 1 A

B port; VI or VO = 0 V to 5.5 V; 
VCC(B) = 0 V; VCC(A) = 0 V to 3.6 V

- - 1 A

CI i n p u t
capacitance

OE input; VCC(A) = 3.3 V; VCC(B) = 3.3 V - 1 - pF

CI/O i n p u t / o u t p u t
capacitance

A port - 5 - pF

B port - 8.5 - pF

A or B port; VCC(A) = 3.3 V; VCC(B) = 3.3 V - 11 - pF
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表 8. 電源電流 （テ ィ ピ カル）
推奨動作条件において。 GND を基準とする （グラ ン ド = 0 V） ; Tamb = 25 C。

VCC(A) VCC(B) Unit

2.5 V 3.3 V 5.0 V

ICC(A) ICC(B) ICC(A) ICC(B) ICC(A) ICC(B)

1.8 V 0.1 0.5 0.1 1.5 0.1 4.6 A

2.5 V 0.1 0.1 0.1 0.8 0.1 3.8 A

3.3 V - - 0.1 0.1 0.1 2.8 A

表 9. 電気的特性
推奨動作条件において。 GND を基準とする （グラ ン ド = 0 V）。

Symbol Parameter Conditions 40 C to +85 C 40 C to +125 C Unit

Min Max Min Max

VIH HIGH-level 
input voltage 

A port

VCC(A) = 1.65 V to 1.95 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

[1] VCCI  0.2 - VCCI  0.2 - V

VCC(A) = 2.3 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

[1] VCCI  0.4 - VCCI  0.4 - V

B port

VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

[1] VCCI  0.4 - VCCI  0.4 - V

OE input

VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

0.65VCC(A) - 0.65VCC(A) - V

VIL LOW-level 
input voltage 

A or B port

VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

- 0.15 - 0.15 V

OE input

VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

- 0.35VCC(A) - 0.35VCC(A) V

VOH HIGH-level 
output voltage

IO = 20 A

VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

[2] 0.67VCCO - 0.67VCCO - V

VOL LOW-level 
output voltage

A or B port; IO = 1 mA [2]

VI  0.15 V; 
VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

- 0.4 - 0.4 V

II input leakage 
current

OE input; VI = 0 V to 3.6 V; 
VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

- 2 - 12 A

IOZ OFF-state 
output current

A or B port; VO = 0 V or VCCO; 
VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

[2] - 2 - 12 A

IOFF power-off 
leakage 
current

A port; VI or VO = 0 V to 3.6 V; 
VCC(A) = 0 V; VCC(B) = 0 V to 5.5 V

- 2 - 12 A

B port; VI or VO = 0 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 0 V; VCC(A) = 0 V to 3.6 V

- 2 - 12 A
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[1] VCCI は入力に接続されている電源電圧。

[2] VCCO は出力に接続されている電源電圧。

12. 動的特性

 

ICC supply current VI = 0 V or VCCI; IO = 0 A [1]

ICC(A)

VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

- 2.4 - 15 A

VCC(A) = 3.6 V; VCC(B) = 0 V - 2.2 - 15 A

VCC(A) = 0 V; VCC(B) = 5.5 V - 1 - 8 A

ICC(B)

VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

- 12 - 30 A

VCC(A) = 3.6 V; VCC(B) = 0 V - 1 - 5 A

VCC(A) = 0 V; VCC(B) = 5.5 V - 1 - 6 A

ICC(A) + ICC(B)

VCC(A) = 1.65 V to 3.6 V; 
VCC(B) = 2.3 V to 5.5 V

- 14.4 - 30 A

表 9. 電気的特性 … 続き
推奨動作条件において。 GND を基準とする （グラ ン ド = 0 V）。

Symbol Parameter Conditions 40 C to +85 C 40 C to +125 C Unit

Min Max Min Max

表 10. 温度範囲 40 C ～ +85 C における動的特性 [1]

GND を基準と する （グラン ド = 0 V） ; 試験回路は図 9 を参照 ; 波形は図 7 および図 8 を参照。

Symbol Parameter Conditions VCC(B) Unit

2.5 V  0.2 V 3.3 V  0.3 V 5.0 V  0.5 V

Min Max Min Max Min Max

VCC(A) = 1.8 V  0.15 V

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

A to B - 4.6 - 4.7 - 5.8 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

A to B - 6.8 - 6.8 - 7.0 ns

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

B to A - 4.4 - 4.5 - 4.7 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

B to A - 5.3 - 4.5 - 0.5 ns

ten enable time OE to A; B - 200 - 200 - 200 ns

tdis disable time OE to A; no external load [2] - 25 - 25 - 25 ns

OE to B; no external load [2] - 25 - 25 - 25 ns

OE to A - 230 - 230 - 230 ns

OE to B - 200 - 200 - 200 ns

tTLH LOW to HIGH 
output transition 
time

A port 3.2 9.5 2.3 9.3 1.8 7.6 ns

B port 3.3 10.8 2.7 9.1 2.7 7.6 ns

tTHL HIGH to LOW 
output transition 
time

A port 2.0 5.9 1.9 6.0 1.7 13.3 ns

B port 2.9 7.6 2.8 7.5 2.8 10.0 ns

tsk(o) output skew time between channels [3] - 0.7 - 0.7 - 0.7 ns
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tW pulse width data inputs 20 - 20 - 20 - ns

fdata data rate - 50 - 50 - 50 Mbps

VCC(A) = 2.5 V  0.2 V

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

A to B - 3.2 - 3.3 - 3.4 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

A to B - 3.5 - 4.1 - 4.4 ns

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

B to A - 3.0 - 3.6 - 4.3 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

B to A - 2.5 - 1.6 - 0.7 ns

ten enable time OE to A; B - 200 - 200 - 200 ns

tdis disable time OE to A; no external load [2] - 20 - 20 - 20 ns

OE to B; no external load [2] - 20 - 20 - 20 ns

OE to A - 200 - 200 - 200 ns

OE to B - 200 - 200 - 200 ns

tTLH LOW to HIGH 
output transition 
time

A port 2.8 7.4 2.6 6.6 1.8 6.2 ns

B port 3.2 8.3 2.9 7.9 2.4 6.8 ns

tTHL HIGH to LOW 
output transition 
time

A port 1.9 5.7 1.9 5.5 1.8 5.3 ns

B port 2.2 7.8 2.4 6.7 2.6 6.6 ns

tsk(o) output skew time between channels [3] - 0.7 - 0.7 - 0.7 ns

tW pulse width data inputs 20 - 20 - 20 - ns

fdata data rate - 50 - 50 - 50 Mbps

VCC(A) = 3.3 V  0.3 V

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

A to B - - - 2.4 - 3.1 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

A to B - - - 4.2 - 4.4 ns

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

B to A - - - 2.5 - 3.3 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

B to A - - - 2.5 - 2.6 ns

ten enable time OE to A; B - - - 200 - 200 ns

tdis disable time OE to A; no external load [2] - - - 15 - 15 ns

OE to B; no external load [2] - - - 15 - 15 ns

OE to A - - - 260 - 260 ns

OE to B - - - 200 - 200 ns

tTLH LOW to HIGH 
output transition 
time

A port - - 2.3 5.6 1.9 5.9 ns

B port - - 2.5 6.4 2.1 7.4 ns

tTHL HIGH to LOW 
output transition 
time

A port - - 2.0 5.4 1.9 5.0 ns

B port - - 2.3 7.4 2.4 7.6 ns

表 10. 温度範囲 40 C ～ +85 C における動的特性 [1]

GND を基準と する （グラン ド = 0 V） ; 試験回路は図 9 を参照 ; 波形は図 7 および図 8 を参照。

Symbol Parameter Conditions VCC(B) Unit

2.5 V  0.2 V 3.3 V  0.3 V 5.0 V  0.5 V

Min Max Min Max Min Max
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[1] ten は tPZL および tPZH と同じ。

tdis は tPLZ および tPHZ と同じ。

[2] OE が LOW にな り、 出力が実際にデ ィ スエーブル （disenable） されるまでの遅延。

[3] 同じパッケージ内で同じ方向にスイ ッチング し ているいずれか 2 出力間のスキュー。

 

tsk(o) output skew time between channels [3] - - - 0.7 - 0.7 ns

tW pulse width data inputs - - 20 - 20 - ns

fdata data rate - - - 50 - 50 Mbps

表 10. 温度範囲 40 C ～ +85 C における動的特性 [1]

GND を基準と する （グラン ド = 0 V） ; 試験回路は図 9 を参照 ; 波形は図 7 および図 8 を参照。

Symbol Parameter Conditions VCC(B) Unit

2.5 V  0.2 V 3.3 V  0.3 V 5.0 V  0.5 V

Min Max Min Max Min Max

表 11. 温度範囲 40 C ～ +125 C における動的特性 [1]

GND を基準と する （グラン ド = 0 V） ; 試験回路は図 9 を参照 ; 波形は図 7 および図 8 を参照。

Symbol Parameter Conditions VCC(B) Unit

2.5 V  0.2 V 3.3 V  0.3 V 5.0 V  0.5 V

Min Max Min Max Min Max

VCC(A) = 1.8 V  0.15 V

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

A to B - 5.8 - 5.9 - 7.3 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

A to B - 8.5 - 8.5 - 8.8 ns

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

B to A - 5.5 - 5.7 - 5.9 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

B to A - 6.7 - 5.7 - 0.7 ns

ten enable time OE to A; B - 200 - 200 - 200 ns

tdis disable time OE to A; no external load [2] - 30 - 30 - 30 ns

OE to B; no external load [2] - 30 - 30 - 30 ns

OE to A - 250 - 250 - 250 ns

OE to B - 220 - 220 - 220 ns

tTLH LOW to HIGH 
output transition 
time

A port 3.2 11.9 2.3 11.7 1.8 9.5 ns

B port 3.3 13.5 2.7 11.4 2.7 9.5 ns

tTHL HIGH to LOW 
output transition 
time

A port 2.0 7.4 1.9 7.5 1.7 16.7 ns

B port 2.9 9.5 2.8 9.4 2.8 12.5 ns

tsk(o) output skew time between channels [3] - 0.8 - 0.8 - 0.8 ns

tW pulse width data inputs 20 - 20 - 20 - ns

fdata data rate - 50 - 50 - 50 Mbps

VCC(A) = 2.5 V  0.2 V

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

A to B - 4.0 - 4.2 - 4.3 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

A to B - 4.4 - 5.2 - 5.5 ns

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

B to A - 3.8 - 4.5 - 5.4 ns
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[1] ten は tPZL および tPZH と同じ。

tdis は tPLZ および tPHZ と同じ。

[2] OE が LOW にな り、 出力がデ ィ スエーブル （disenable） されるまでの遅延。

[3] 同じパッケージ内で同じ方向にスイ ッチング し ているいずれか 2 出力間のスキュー。

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

B to A - 3.2 - 2.0 - 0.9 ns

ten enable time OE to A; B - 200 - 200 - 200 ns

tdis disable time OE to A; no external load [2] - 25 - 25 - 25 ns

OE to B; no external load [2] - 25 - 25 - 25 ns

OE to A - 220 - 220 - 220 ns

OE to B - 220 - 220 - 220 ns

tTLH LOW to HIGH 
output transition 
time

A port 2.8 9.3 2.6 8.3 1.8 7.8 ns

B port 3.2 10.4 2.9 9.7 2.4 8.3 ns

tTHL HIGH to LOW 
output transition 
time

A port 1.9 7.2 1.9 6.9 1.8 6.7 ns

B port 2.2 9.8 2.4 8.4 2.6 8.3 ns

tsk(o) output skew time between channels [3] - 0.8 - 0.8 - 0.8 ns

tW pulse width data inputs 20 - 20 - 20 - ns

fdata data rate - 50 - 50 - 50 Mbps

VCC(A) = 3.3 V  0.3 V

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

A to B - - - 3.0 - 3.9 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

A to B - - - 5.3 - 5.5 ns

tPHL HIGH to LOW 
propagation delay

B to A - - - 3.2 - 4.2 ns

tPLH LOW to HIGH 
propagation delay

B to A - - - 3.2 - 3.3 ns

ten enable time OE to A; B - - - 200 - 200 ns

tdis disable time OE to A; no external load [2] - - - 20 - 20 ns

OE to B; no external load [2] - - - 20 - 20 ns

OE to A - - - 280 - 280 ns

OE to B - - - 220 - 220 ns

tTLH LOW to HIGH 
output transition 
time

A port - - 2.3 7.0 1.9 7.4 ns

B port - - 2.5 8.0 2.1 9.3 ns

tTHL HIGH to LOW 
output transition 
time

A port - - 2.0 6.8 1.9 6.3 ns

B port - - 2.3 9.3 2.4 9.5 ns

tsk(o) output skew time between channels [3] - - - 0.8 - 0.8 ns

tW pulse width data inputs - - 20 - 20 - ns

fdata data rate - - - 50 - 50 Mbps

表 11. 温度範囲 40 C ～ +125 C における動的特性 [1] … 続き
GND を基準と する （グラン ド = 0 V） ; 試験回路は図 9 を参照 ; 波形は図 7 および図 8 を参照。

Symbol Parameter Conditions VCC(B) Unit

2.5 V  0.2 V 3.3 V  0.3 V 5.0 V  0.5 V

Min Max Min Max Min Max
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13. 波形

 

 

 

[1] VCCI は入力に接続されている電源電圧。

[2] VCCO は出力に接続されている電源電圧。

測定ポイ ン ト は表 12 を参照。

VOL と VOH は、 出力負荷で発生する出力電圧レベル （テ ィ ピカル）。

図 7. データ入力 （An, Bn） からデータ出力 （Bn, An） への伝播遅延時間
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VM

VM
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output
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input

VI

GND

VOH

VOL

tTHL tTLH

90 %
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測定ポイ ン ト は表 12 を参照。

VOL と VOH は、 出力負荷で発生する出力電圧レベル （テ ィ ピカル）。

図 8. イネーブル時間とデ ィ スエーブル時間
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表 12. 測定ポイン ト [1][2]

Supply voltage Input Output

VCCO VM VM VX VY

1.8 V  0.15 V 0.5VCCI 0.5VCCO VOL + 0.15 V VOH  0.15 V

2.5 V  0.2 V 0.5VCCI 0.5VCCO VOL + 0.15 V VOH  0.15 V

3.3 V  0.3 V 0.5VCCI 0.5VCCO VOL + 0.3 V VOH  0.3 V

5.0 V  0.5 V 0.5VCCI 0.5VCCO VOL + 0.3 V VOH  0.3 V



NTS0102 All information provided in this document is subject to legal disclaimers. © NXP B.V. 2012 . All rights reserved.

製品デー タ シー ト Rev. 3 — 2011 年 11 月 17 日 13 of 25

NXP Semiconductors NTS0102
2 電源変換ト ランシーバ － オープン ド レ イン、 自動方向制御

 

 

[1] VCCI は入力に接続されている電源電圧

[2] デー タ レー ト 、 パルス幅、 伝播遅延、 出力立上り / 立下り時間の測定では RL = 1 M、

イネーブル時間およびデ ィ スエーブル時間の測定では、 RL = 50 K。

[3] VCCO は出力に接続されている電源電圧。

テス ト デー タは表 13 を参照。

すべての入力パルスはジ ェネレー タが供給 （特性は下記の通り） : PRR  10 MHz; ZO = 50 ; dV/dt  1.0 V/ns.

RL = 負荷抵抗

CL = 負荷容量にはジグおよびプローブ静電容量が含まれます。

VEXT = スイ ッ チング時間測定用の外部電圧

図 9. スイ ッ チング時間測定用試験回路
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表 13. テス ト データ

Supply voltage Input Load VEXT

VCC(A) VCC(B) VI
[1] t/V CL RL

[2] tPLH, tPHL tPZH, tPHZ tPZL, tPLZ
[3]

1.65 V to 3.6 V 2.3 V to 5.5 V VCCI  1.0 ns/V 15 pF 50 k, 1 M open open 2VCCO
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14. アプ リ ケーシ ョ ン情報

14.1 アプ リ ケーシ ョ ン

電圧レベル変換アプ リ ケーシ ョ ン。 NTS0102 は、 電源電圧が異なるデバイス間やシステ

ム間のイン タ フ ェ ース・ アプ リ ケーシ ョ ン と し て使う こ とができ ます。基本的に このデバ

イスはオープン ド レ イン ・ ド ラ イバを使用する I2C バスまたは 1-wire バスを対象に し て

いますが、 プ ッ シュ / プルド ラ イバをポー ト に接続し たアプ リ ケーシ ョ ンでも使用でき ま

す。 ただし、 後者のアプ リ ケーシ ョ ンには NTB0102 を推奨いた します

 

14.2 アーキテ ク チャ

NTS0102 のアーキテ クチャ を図 11 に示します。 本デバイスは A から B または B から A
のデータ方向制御に外部からの入力信号が不要です。

 

NTS0102 は 「スイ ッ チ」 タ イプの電圧変換器で、 2 つのキー回路によ って電圧変換を実

現し ています。

1. パスゲー ト ト ランジスタ （N チャネル） － ポー ト を接続

2. 出力エ ッ ジレー ト アクセラレータ  － I/O ピンの立上り エ ッ ジを検出、 加速

パスゲート ト ラ ンジスタ（T3）のゲー トバイアス電圧は、低電圧側の VCC レベルをおよそ 1
上回る し き い電圧に設定 さ れます。LOW から HIGH への遷移中、出力ワ ン シ ョ ッ ト は
PMOS ト ラ ンジス タ（T1, T2）のスイ ッ チングによ って 10 k プルア ッ プ抵抗をバイパス

し、電流駆動能力を高めて出力遷移を加速し ます。このワンシ ョ ッ トは、入力遷移がおよそ

VCCI/2 に達する とオンになり 、出力が VCCO/2 に達する と約 50 ns 後にオフになり ます。加

図 10. 標準動作回路

001aam491

1.8 V
SYSTEM

CONTROLLER

3.3 V
SYSTEM

1.8 V 3.3 V

0.1 μF 0.1 μF 1 μFVCC(A)

OE

A1
DATA DATA

NTS0102

A2

B1

B2

VCC(B)

図 11. NTS0102 I/O セルのアーキテ クチャ （1 チャネル）
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速中、ド ラ イバの出力抵抗は 50 ～ 70 の間にな り ます。信号のコ ンテンシ ョ ンを避ける

と共にダイナ ミ ッ ク ICC を最小にするため、ユーザーはワンシ ョ ッ ト 回路がオフになるま

で待機し てから、反対方向に信号を適用するよ う にし なければな り ません。デバイスには、

DC 電流ソーシングをサポート するためのプルア ッ プ抵抗が実装されています。

14.3 入力ド ラ イバの要件

NTS0102 はスイ ッ チタ イプの電圧変換器なので、 入力ド ラ イバのプロパテ ィ が出力信号

に直接影響を及ぼし ます。 システムの静的な電流シン ク能力は、 I/O に適用される外部の

オープ ン ド レイ ンまたはプ ッ シュ / プルド ラ イバによっ て決ま り ます。 最大デー タ レー

ト 、 HIGH から LOW への出力遷移時間 （tTHL）、 伝達遅延 （tPHL） は、 外部ド ラ イバの出

力インピーダンスと エ ッ ジレー ト によ って変わり ます。本データ シー ト に記載されている
これらのパラ メータの絶対最大定格は、 ド ライバの出力イ ンピーダンスが 50  未満であ

る こ と を前提と し ています。

14.4 出力負荷に関する考慮点

ド ラ イ ブ可能な最大集中容量性負荷は、 ワンシ ョ ッ ト パルスの持続時間 （パルス幅） に
よ って変わってき ます。容量性負荷が非常に大きい場合、ワンシ ョ ッ ト パルスの持続時間
内に出力がポジテ ィ ブレールに達し ない恐れがあ り ます。

容量性負荷の超過 を 避け る と 共に ワ ン シ ョ ッ ト の正常な ト リ ガ を 実行す る た め、

NTS0102 プ リ ン ト 基板レ イアウ ト はト レース長を短 く 、 低静電容量コネ ク タ を使用する

こ と を推奨し ます。 また、 低イ ンピーダンス終端を確保する と共に出力信号のオシレー

シ ョ ン と ワンシ ョ ッ ト再 ト リ ガを避けるため、 PCB ト レースの長さは、 すべての反射の

ラウン ド ト リ ッ プ遅延がワンシ ョ ッ ト パルスの持続時間内 （約 50 ns） になるよ うにする

必要があ り ます。

14.5 パワーア ッ プ

デバイスの動作中は、 絶対に VCC(A) が VCC(B) を超えではいけません。 ただしパワーアッ

プ時は VCC(A)  VCC(B) と なってもデバイスにダ メ ージはな く 、 どちらの電源が先に ラン

プア ッ プ し ても問題ないため、 パワーア ッ プに、 特別なシーケ ンスは必要あ り ません。
NTS0102 には、VCC(A) または VCC(B) のどち らか一方がスイ ッ チオ フ と なった場合にすべ

ての出力ポー ト をオ フにする回路が組み込まれています。

14.6 イネーブルとデ ィ スエーブル

出力イネーブル入力 （OE） は、 デバイスを無効化 （デ ィ スエーブル） するために使用し

ます。 OE = LOW に設定する と、 すべての I/O はハイ イ ンピーダンス ・ オ フステー ト にな

り ます。 デ ィ スエーブル時間 （tdis、 外部負荷な し） は、 OE が LOW にな り、 出力が実際

に無効化 （デ ィ スエーブル） されるま での遅延時間を示し ます。 イネーブル時間 （ten）

は、OE が HIGH になった後に 1 つのワンシ ョ ッ ト 回路が動作状態と なるまでの時間を示

し、 この間ユーザーは待機し なければなり ません。パワーアッ プまたはパワーダウン時の
ハイ インピーダンス ・ オ フステー ト を確保するため、 OE ピンはプルダウン抵抗を通じ て

GND に接続し なければなり ません。 プルダウン抵抗の最小値は、 ド ラ イバの電流供給能

力によ って決ま り ます。

14.7 I/O ラ インのプルア ッ プ抵抗またはプルダウン抵抗

各 A ポー ト I/O には VCC(A) に対して 10 k の内部プルア ッ プ抵抗が、 各 B ポー ト I/O に

は VCC(B) に対して 10 k の内部プルアッ プ抵抗が実装されています。 これよ り も低いプ

ルアッ プ抵抗値が必要な場合は、10 k の内部プルアッ プ抵抗に並列し た外部抵抗の追加

が必要になり ます。この場合、VOL レベルに影響し ます。OE が LOW になる と、NTS0102

の内部プルアッ プ抵抗はオ フになり ます。
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15. パッ ケージ外形

 

図 12. SOT505-2 (TSSOP8) パッ ケージ外形
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図 13. SOT833-1 (XSON8) パッ ケージ外形
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図 14. SOT996-2 (XSON8U) パッ ケージ外形
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図 15. SOT1089 (XSON8) パッ ケージ外形
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図 16. SOT1160-1 (XQFN10) パッ ケージ外形
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図 17. SOT1309-1 (XQFN8) パッ ケージ外形
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16. 略語

 

17. 改訂履歴

 

表 14. 略語

Acronym Description

CDM Charged Device Model

CMOS Complementary Metal Oxide Semiconductor

DUT Device Under Test

ESD ElectroStatic Discharge

GPIO General Purpose Input Output

HBM Human Body Model

I2C Inter-Integrated Circuit

MM Machine Model

PCB Printed Circuit Board

PMOS Positive Metal Oxide Semiconductor

SMBus System Management Bus

UART Universal Asynchronous Receiver Transmitter

UTLP Ultra Thin Leadless Package

表 15. 改訂履歴

文書 ID 発行日 データ シー ト ステータ ス 変更通知 旧版

NTS0102 v.3 20111117 製品データ シー ト - NTS0102 v.2

変更 • タ イ プ番号 NTS0102GU8 （SOT1309-1/XQFN8 パッ ケージ） を追加

NTS0102 v.2 20110411 製品データ シー ト - NTS0102 v.1

NTS0102 v.1 20100921 製品データ シー ト - -
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18. 法務関連情報

18.1 デー タシー ト ステー タ
 

[1] デザイ ンを開始する前または完了する前に、 最新の文書を確認して く だ さい。

[2] 簡略版データシー ト の詳細は下記 「定義」 を参照して く だ さい。

[3] 本文書に記載されているデバイスの製品ステータスは、 本文書の発行後に変更 されている場合があり ます。 また、 複数のデバイ スの場合に異なる場合があり ます。 製品のステータ
スに関する最新情報はイ ンターネ ッ ト で確認で きます （http://www.nxp.com）。

18.2 定義

ド ラ フ ト  － 文書はド ラ フ ト バージ ョ ン と し ての意味し か持たず、その内容は

社内でチ ェ ッ ク中である と と もに正式な承認が必要であるため、 変更さ れた

り追加さ れた りする場合があ り ます。NXP セ ミ コ ンダク タ ーズは本文書に含

まれている情報の正確性および完全性を主張または保証せず、 本文書に含ま

れている情報を使用し たこ と によ って生じ た結果に対し ていかな る責任も負

いません。

簡略版データ シー ト  － 同じ製品タ イ プ番号と タ イ ト ルの完全版デー タ シー

ト からの抜粋です。 簡単な参照用と し ての役割のみを果たし 、 完全な詳細情

報は含まれていません。 完全な詳細情報を網羅し ている完全版データ シー ト

は、お近 く の NXP セ ミ コ ンダク ターズ オフ ィ ス までお問い合わせ く ださ い。

完全版と 簡略版の間に差異や不一致部分がある場合、 完全版データ シー ト が

適用さ れます。

製品仕様 － 製品データ シー ト に記載さ れている情報と データ は、 NXP セ ミ

コ ンダク タ ーズおよび顧客が別途書面で明示的に同意し ている場合を除き、

NXP セ ミ コンダク タ ーズと 顧客の間で合意さ れている製品の仕様を規定し

ます。 ただし、 NXP セ ミ コ ンダク タ ーズの製品が製品データ シー ト に記載さ

れている以上の機能および品質を提供する と されている合意はいかな る状況

において も無効です。

18.3 免責条項

保証および責任の限度 － NXP セ ミ コ ンダク タ ーズは本文書内の情報が正確

で信頼でき るものである と考えていますが、 明示的であるか暗示的であるか

を問わず、 これらの情報の正確性または完全性についていかな る主張または

保証もせず、 これらの情報を使用し たこ と によ って生じ た結果に対し ていか

な る責任も負いません。NXP セ ミ コンダク タ ーズは、NXP セ ミ コ ンダク タ ー

ズ以外の情報源から提供された本文書中の記述について、 いかな る責任も負

いません。

間接的、 偶発的、 懲罰的、 特別または結果的であるかに関係な く いかな る損

害について も、 また係る損害が不正行為 （過失を含む）、 保証、 契約または他

の法的理論の違反によって生じ た場合であって も、NXP セ ミ コ ンダク タ ーズ

は一切の責任を負いません。 このよ う な損失には収益の逸失、 預金の損失、

事業の中断、 製品の撤去や交換関連する コス ト または再作業費用などが含ま

れますが、 これらだけに限られません。

何らかの理由によ り顧客が損害を被った場合、 本文書に記載さ れている製品

について顧客に対する NXP セ ミ コ ンダク タ ーズの累積的なすべての責任の

上限は、 NXP セ ミ コ ンダク ターズの 「商業販売条件」 の規定に準拠するもの

と し ます。

変更の権利 － NXP セ ミ コ ンダク タ ーズは、 本文書で公開さ れている情報を

通知な く いつでも変更する権利を有し ます。 これには仕様および製品の説明

が含まれますが、 これら だけに限られません。 本文書は、 本文書の発行前に

提供さ れたすべての情報に優先し 、 これらに替わるものと な り ます。

使用適合性 － NXP セ ミ コ ンダク タ ーズの製品は人命支援、 人命や安全に関

わるシス テムまたは設備での使用、 また NXP セ ミ コ ンダク タ ーズ製品のエ

ラーまたは不具合が個人の死傷または財産も し く は環境への深刻な損害につ
ながるこ とが合理的に予測されるアプ リ ケーシ ョ ンに対し て適し た製品と し

て設計、 承認、 保証さ れていません。 NXP セ ミ コ ンダク タ ーズな らびにその

サプラ イヤは、このよ う な設備やアプ リ ケーシ ョ ンにおける NXP セ ミ コ ンダ

ク タ ーズ製品の使用に対し ていかなる責任も負わず、 係る状況での使用に対

する リス クは顧客が負う ものと し ます。

ア プ リケーシ ョ ン － 本文書に記載 さ れて いる これら の製品のア プ リ ケー

シ ョ ンは説明のみを目的と し たものであ り、NXP セ ミ コ ンダク タ ーズはさ ら

な るテス ト や改修な しに係るアプ リ ケーシ ョ ンが特定の用途に適し ているか

ど うかについていかな る主張も保証も し ません。

顧客は NXP セ ミ コ ンダク タ ーズの製品を使用し たアプ リ ケーシ ョ ンおよび

製品のデザイ ンと 作業に対する責任を負い、NXP セ ミ コ ンダク タ ーズはア プ

リケーシ ョ ンおよび顧客の製品デザイ ンへの支援に対し ていかな る責任も負

いません。顧客の予定し ているアプ リ ケーシ ョ ン と製品、またサー ドパーテ ィ

と な る顧客の顧客が予定し て いるアプ リ ケーシ ョ ンに NXP セ ミ コ ンダク

タ ーズの製品が適し ているかど うか、 その判断に対する全責任は顧客が負う

ものと し ます。 係るアプ リ ケーシ ョ ンおよび製品に関連する リ ス ク を最小限

に抑えるため、 顧客はデザイ ンおよび作業に対し て適切な安全対策を講じ る

必要があ り ます。 

NXP セ ミ コンダク タ ーズは、 顧客のア プ リ ケーシ ョ ン または製品も し く は

サー ドパーテ ィ と なる顧客の顧客のアプ リ ケーシ ョ ンまたは使用における欠

陥や怠慢に起因するすべての怠慢、 損害、 コス ト、 問題に対し ていかな る責

任も負いません。 顧客は、 顧客またはその顧客のアプ リ ケーシ ョ ンおよび製

品の不具合を避けるため、NXP セ ミ コ ンダク タ ーズの製品を使用し たア プ リ

ケーシ ョ ンおよび製品について必要なすべてのテス ト を実施する責任を負い

ます。 係る状況について、 NXP はいかなる責任も負いません。

絶対最大定格 － 1 つまたは複数の制限値 （IEC60134 の絶対最大定格シス テ

ムに規定） を超えるス ト レスは、 デバイ スの恒久的なダメ ージの原因と な り

ます。 制限値はス ト レス定格のみと し ての意味を有し、 これらの条件下また

は推奨動作条件のセク シ ョ ン （ある場合） または本文書にある特性の説明に

記載さ れている制限値を超えた （適切な） 使用についての保証はあ り ません。

制限値で常時動作し ている場合も し く は制限値での動作が頻繁に繰り 返さ れ

た場合、 デバイ スの品質と信頼性に永続的で元に戻すこ と ので きない影響を

与え ます。

商業販売条件 － 書面によ る有効な個別契約に基づいて合意し ている場合を

除き、 NXP セ ミ コ ンダク ターズ製品の商業販売は

http://www.nxp.com/profile/terms に公開されている条件に し たがって販売さ

れます。 個別契約が結ばれた場合は、 係る契約の条件のみが適用されます。

顧客による NXP セ ミ コンダク タ ーズ製品の購入に関し、顧客が定める一般条

件を適用するこ と を NXP セ ミ コンダク タ ーズはこ こに明示的に拒否し ます。

販売またはラ イセ ンス提供の提案 － 本文書のいかなる部分も、いずれの著作

権、 特許も し く は他の工業所有権または知的財産権において も、 オープンに

提供または供与でき る製品の販売、 ライ センスの譲渡や関与を提案するもの

と し て理解または解釈するこ と はで き ません。

輸出規制 － 本文書および記載さ れている項目は、輸出管理法規の適用を受け

る場合があ り ます。 輸出に際し、 各国規制当局の事前許可が必要な場合があ

り ます。

車載環境に対する製品の非適格性 － 特定の NXP セ ミ コンダク タ ーズ製品

が車載環境向けの製品であると 本データ シー ト に明示的に記述さ れている場

合を除き、 本製品は車載環境での使用に適し た製品ではあ り ません本製品は

車載環境のテス ト またはア プ リケーシ ョ ン要件にし たがって テス ト さ れてい

ないと と もに、 これらの要件に対する適格性も持ち合わせていません車載環

境に非適格な製品を車載設備やア プ リケーシ ョ ンに含めた り使用し た り し た

場合、 NXP セ ミ コ ンダク ターズはいかなる責任も負いません。

顧客が本製品をデザイ ンイ ンに使用し 自動車仕様および規格にし たがい車載

ア プ リケーシ ョ ンで使用する場合、 顧客は （a） 係る車載アプ リ ケーシ ョ ン、

使用、 仕様について NXP セ ミ コンダク タ ーズからの本製品に対する保証な

し に使用し 、 （b） NXP セ ミ コ ンダク タ ーズの仕様に含まれていない車載ア

プ リケーシ ョ ンに本製品を使用し た場合、 その全責任を負い、 （c） NXP セ

ミ コ ンダク タ ーズの標準保証および製品仕様に含まれていない車載ア プ リ

文書ス テータ ス [1][2] 製品ス テータ ス [3] 定義

目標 [ 簡略版 ] デー タ シー ト 開発 この文書には、 製品開発について客観的な仕様からのデータ が含まれています。

準備 [ 簡略版 ] デー タ シー ト 適格性評価 この文書には準備仕様からのデータ が含まれています。

製品 [ 簡略版 ] デー タ シー ト 生産 この文書には製品仕様が含まれています。

http://www.nxp.com
http://www.nxp.com/profile/terms
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ケーシ ョ ンでの NXP セ ミ コンダク タ ーズ製品の使用およびデザインによ っ

て生じ たすべての義務、 損害、 不具合の生じ た製品の賠償請求から NXP セ

ミ コ ンダク タ ーズを完全に保護するものと し ます。

18.4 商標

注意 :  本文書に記載されているすべてのブラ ン ド、 製品名、 サービス名、 商
標はそれぞれの所有者の知的財産です。

19. お問合せ先

詳細は弊社 Web サイ ト をご覧 く だ さい ： http://www.jp.nxp.com/#/homepage

お近 く のオ フ ィ スの住所については電子メールでお問合せ く ださい ： salesaddresses@nxp.com
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