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Beim Anschluss von Aluminiumleitern (= 4 mm?)

ist zu beachten, dass die Kontaktflachen der Leiter
gesaubert, geblrstet und mit Fett behandelt werden.
Die Kontaktklemmen sind nach ca. 6 bis 8 Wochen
nachzuziehen.

Verkaufs- und Lieferbedingungen

Es gelten fUr Inlandsgeschéafte die Allgemeinen Lieferbedingungen fur Erzeugnisse und
Leistungen der Elektroindustrie (ABB-Formular 2292) in Verbindung mit den Allgemei-
nen Verkaufsbedingungen (ABB-Formular 2327) in der jeweils letzten giltigen Fassung.
Fir Auslandsgeschéfte gelten die Allgemeinen Lieferbedingungen fur Erzeugnisse und
Leistungen der Elektroindustrie (ABB-Formular 2293 deutsch-englisch, oder ABB-Formu-
lar 2294 deutsch-franzésisch) in Verbindung mit den Allgemeinen Verkaufsbedingungen
(ABB-Formular 2381 englisch) in der jeweils letzten glltigen Fassung.

Gewadhrleistung

Wir leisten Gewéhr im Rahmen der Verkaufs- und Lieferbedingungen. Beanstandungen
berilicksichtigen wir, wenn sie schriftlich innerhalb von acht Tagen nach Empfang der Waren
geltend gemacht werden.

Technische Angaben und Abbildungen sind unverbindlich, Anderungen vorbehalten.
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DELTAplus Energieverbrauchszahler

DELTAplus Zéhler

2CDC 101 155 FO004

1 Allgemeine Beschreibung

DELTAplus Zahler sind MID-konforme elektronische Energieverbrauchszahler auch mit integrierter
LON oder M-Bus Kommunikationsschnittstelle. ABB i-bus® KNX Giber externes Modul ZS/S 1.1.

DELTAplus Zahler sind platzsparend, zuverlassig, unempfindlich gegen Stérimpulse und geeignet
fur den Wechsel- und Drehstromeinsatz.

Da die Zahler keine mechanisch beweglichen Teile enthalten, kdnnen sie problemlos lageunab-
hangig auf Hutprofilschienen aufgeschnappt werden.

Die Kommunikationsschnittstelle ermdglicht eine Fernauslesung flr Kostenstellenabrechnung,
Energieoptimierung, Visualisierung oder Installationstiiberwachung.

Als Zwischenzahler sind sie universell in Industrieanlagen, auf Baustellen, in Biros, in Freizeit-
einrichtungen und in Haushalten einsetzbar.

Besondere Merkmale:

® Prazise Erfassung des Energieverbrauchs
(kWh, auch kvarh mit Kombizahler)

® Fir2-,3-und4-Leiter-Stromnetze beliebiger Belastung

® Wahlweise mit LON-Bus oder M-Bus-Kommunikationsschnittstelle zum Fernauslesen der
Zahlerdaten

Netzliberwachungsfunktion: Erfassung und Anzeige von bis zu 24 elektrischen MessgréBen
Automatische UberprUfung der Verdrahtung mit ,,Installationsselbsttest”
Ubersichtliches LCD-Display, LED-Anzeige fiir Energieverbrauch

alle Wirkleistungszahler beglaubigt gemas MID

Direktanschluss bis 80 A

Wandleranschluss (/1 A oder /5 A) mit Wandlerz&hler

Genauigkeitsklassen 1 oder 2

Tarifzahler mit 4 Tarifen

Erfillt die Normen IEC 61036/61268

StoB- und erschiitterungsunempfindlich, Einbaulage: beliebig

System pro M-Design: aufschnappbar auf 35 mm DIN-Schiene, plombierbar
IR-Schnittstelle zum Anschluss eines seriellen Kommunikationsadapters
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1.1 Zahlertypen

Die DELTAplus Zahler werden in zwei Basisvarianten unterteilt:
® Direktmessende Zahler fir Strome =80 A

® Wandlerz&hler fur Strome > 80 A mit externen Stromwandlern (CT) mit einem
Sekundarstrom 1//5 A oder externen Spannungswandlern (VT)

Beide Basisvarianten sind nochmals in Untergruppen unterteilt:

® Nachder Anschlussart (Ein- oder Mehrphasenanschluss)

Nach der Art der Messung (Wirkleistungszahler oder Kombinationszahler)
Nach der Art des Zahlers (Tarifzéhler oder Standard-Zahler)

Nach der Art der Datentibertragung (M-Bus, LON-Bus, usw.)

1.2 MID-Measuring Instrument Directive

Die Konformitatserkldrung des Herstellers bescheinigt die Ersteichung des Zahlers.

Inkrafttreten der Richtlinie 2004/22/EG

Am 30. Oktober 2006 ist die neue Messgerate-Richtlinie (MID) in Kraft getreten.
Hierunter fallen unter anderem Messgeréate fur Wirkleistungsverbrauch.
Die technischen Anforderungen wurden europaweit vereinheitlicht.

An die Stelle der bisherigen Ersteichung durch die Eichbehdérde (oder eine staatlich
anerkannte Priifstelle) tritt die Konformitéatserklarung des Herstellers.

Ein zu der Richtlinie 2004/22/EG konformes Messgeréat darf somit im eichpflichtigen
Verkehr in Betrieb genommen werden.

Folgende Kennzeichnung ist vorgeschrieben:
® CEKennzeichnung

® Zusatzliche Metrologie-Kennzeichnung: Buchstabe ,,M*“ sowie die letzten beiden Ziffern des
Jahres, in dem die Kennzeichnung angebracht wurde

® Kennummer der Priifstelle, die den Hersteller fiir die Konformitatserklarung akkreditiert hat

3 0122

Cerrification

vweanded o
ABB Automation Technologies AB
Automation Products
Cewe-Control Nyktping-Vésterds-Stockholm,
LV Systems Visterds-Nomkaping, Kabeldon Alingsds,
Beieras, Sweden

inndard detsiled bedow

Sramdard

SS-EN IS0 14001: 2004

Soope of supply

Design, manifacture and sakes of law voltage apparatus, low vallage
systerms, enclasures and high voltage cable accessanes

Die Energieverbrauchszahler der
Baureihen DELTAplus, DELTAsingle
und ODINsingle entsprechen der

MID Richtlinie. Das Priifsiegel ist
sowohl auf dem Zahler als auch auf der
Verpackung angebracht. Die Zahler
diirfen somitim eichpflichtigen Ver-
kehr in Betrieb genommen werden.

ISO 14001

w
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2 Technische Daten

2.1 Direktmessender Zahler

2.1.1 Spannungs- und Stromeingdnge

Nennspannung:

Spannungsbereich:

Eigenverbrauch Spannungspfad:
Strompfad:

Strom:

Anlaufstrom:

Anschlussquerschnitt:

Empfohlenes Drehmoment fir Schraubklemmen:

2.1.2 Allgemeine Daten
Frequenz:

Messgenauigkeit fir Wirkenergiemessungen:

fur Blindenergiemessungen:
Display:

2.1.3 Mechanische Daten
Material:

Gluhdrahtprifung:
Schutzklasse:

Schutzart nach IEC 60529
Gewicht:

2.1.4 Betriebsbedingungen

Zul. Umgebungstemperatur:
Lagertemperatur:
Relative Luftfeuchte:

Feuer- und Warmebestandigkeit:

2.1.5 Impulsausgang
Strom:

Spannung:
Anschlussquerschnitt:

Impulsausgangsfrequenz:
Impulsdauer:

Empfohlenes Drehnmoment fiir Schraubklemmen:

2.1.6 Impulsanzeige

Rote LED, Frequenz:
Impulsdauer:

2.1.7 Normen

3x57/100 bis 3x288/500V
(4-Leiter-Stromnetz, 3-Element-Z&hler)
3x100-500V (3-Leiter-Stromnetz,
2-Element-Zahler)

1x57-288V (1-Element-Zahler)
—20 % bis + 15 % der Nennspannung
<3VA, 2 W pro Phase

<6VA/Phase

Nennstrom 5 A, Grenzstrom 80 A
<25mA

1,0-25mm?

2,0Nm

50/60Hz +5 %

Entspricht IEC 61036,
Messgenauigkeitsklasse 2
Entspricht IEC 61268
Messgenauigkeitsklasse 2
7-stelliges LCD-Display, Hohe 7 mm

Sichtfenster, Unterteil, Oberteil und Ab-

deckungen Polykarbonat. Anschlussbereich

glasfaserverstarktes Polykarbonat
nach |IEC 695-2-1

Il

IP 20, im Schutzgehause IP 51
0,338kg

-40°Cbis+55°C

-40°Cbis+70°C

Bis zu 75 % im Jahresdurchschnitt,

bis zu 95 % an bis zu 30 Tagen pro Jahr
Anschlussklemmenleiste 960 °C,
Abdeckungen 650 °C (IEC 60695-2-1)

0-100mA

0-247V AC/DC (polaritatsunabhéngig)
max. 2,5 mm?

(max. 0,5 mm?bei Kombinationszahlern)
programmierbar

100 ms (Werkseinstellung)

0,5Nm

1000 Imp/kWh
40ms

IEC 61036 Messgenauigkeitsklassen 1 und 2, IEC 61268 Messgenauigkeitsklasse 2

Impulsausgang nach IEC 62053-1 (S0, DIN 43864)
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2.1.8 Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) und Abschirmung

Entspricht IEC 61036
StoBspannungsfestigkeit:
Storfestigkeit gegen schnelle transiente
elektrische StorgroBen:

Storfestigkeit gegen hochfrequente
elektromagnetische Felder:
Storfestigkeit gegen leistungsgeflihrte
StorgroBen:

Hochfrequenzemission nach CISPR 22,
Storfestigkeit gegen Entladungstatischer
Elektrizitat:

2.2 Wandlerzahler

2.2.1 Spannungseingange
Nennspannung:

Spannungsbereich:
Eigenverbrauch:
Anschlussquerschnitt:

Empfohlenes Drehmoment flir Schraubklemmen:

2.2.2 Stromeingdnge

Strom:

Anlaufstrom:
Eigenverbrauch:
Anschlussquerschnitt:

Empfohlenes Drehmoment flir Schraubklemmen:

2.2.3 Allgemeine Daten
Frequenz:

Messgenauigkeit flr Wirkenergiemessungen:

fir Blindenergiemessungen:
Display:

2.2.4 Mechanische Daten
Material:

Gluhdrahtprifung:
Schutzklasse:

Schutzart nach IEC 60529
Gewicht:

2.2.5 Betriebsbedingungen

Zul. Umgebungstemperatur:
Lagertemperatur:
Relative Luftfeuchte:

Feuer- und Warmebesténdigkeit:

6kV, 1,2/50ms (IEC 600-60)
4KkV (IEC61000-4-4)
80 MHz -1 GHz bei 10 V/m (IEC 61000-4-3)

150 kHz-80 MHz (IEC 61000-4-6)
Klasse B

15kV (IEC 61000-4-2)

3x57/100 bis 3x288/500V
(4-Leiter-Stromnetz, 3-Element-Zahler)
3x100-500V (3-Leiter-Stromnetz,
2-Element-Zahler)

1x57-288V (1-Element-Zahler)

—20 % bis + 15 % der Nennspannung
<3VA, 2 W pro Phase

0,5-6mm?

2Nm

Nennstrom 1 A, Grenzstrom 6 A
<2mA

< 0,08 VA/Phase

0,5-10mm?

1TNm

50/60Hz +5 %

Entspricht IEC 61036 Messgenauigkeits-
klasse 1

Entspricht IEC 61268 Messgenauigkeits-
klasse 2

7-stelliges LCD-Display, Hohe 7 mm

Sichtfenster, Unterteil, Oberteil und
Abdeckungen Polykarbonat.
Anschlussbereich glasfaserverstarktes
Polykarbonat

nach IEC 695-2-1

Il

IP 20, im Schutzgehause IP 51

0,304 kg

—-40°Cbis+55°C

—-40°Cbis+70°C

Bis zu 75 % im Jahresdurchschnitt,

bis zu 95 % an bis zu 30 Tagen pro Jahr
Anschlussklemmenleiste 960 °C,
Abdeckungen 650 °C (IEC 60695-2-1)
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2.2.6 Impulsausgang
(bei allen Zéhlern auBer Zahler mit LONworks- oder M-Bus-Dateniibertragung)

Strom: 0-100mA

Spannung: 0-247V AC/DC (polaritatsunabhangig)

Anschlussquerschnitt: max. 2,5 mm?(max. 0,5 mm?bei
Kombinationszahlern)

Impulsausgangsfrequenz: programmierbar (Primarmessung)

Impulsdauer: 100 ms (Werkseinstellung)

Empfohlenes Drehmoment flir Schraubklemmen: 0,5Nm

2.2.7 Wandleriibersetzungsverhaltnis
Programmierbares Spannungswandler-

Ubersetzungsverhaltnis (VT) 1-9999

Programmierbares Stromwandler-

Ubersetzungsverhaltnis (CT) 1-9999

Maximales Wandlertbersetzungs-

verhéltnis (VT x CT): 999999

2.2.8 Impulsanzeige

Rote LED, Frequenz: 5000 Imp/kWh (Sekundarzahlung)
Impulsdauer: 40ms

2.2.9 Normen

IEC 61036 Messgenauigkeitsklasse 1, IEC 61268 Messgenauigkeitsklasse 2
Impulsausgang nach IEC 62053-1 (S0, DIN 43864)

2.2.10 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und Abschirmung
Entspricht IEC 61036:

StoBspannungsfestigkeit: 6 kV 1,2/50us (IEC 600-60)

Storfestigkeit gegen schnelle transiente

elektrische StérgréBen: 4kV (IEC 61000-4-4)

Storfestigkeit gegen hochfrequente

elektromagnetische Felder: 80 MHz -1 GHzbei 10 V/m (IEC 61000-4-3)
Storfestigkeit gegen leistungsgefihrte StérgréBen: 150 kHz-80 MHz (IEC 61000-4-6)
Hochfrequenzemission nach CISPR 22: Klasse B

Storfestigkeit gegen Entladung statischer Elektrizitat: 15 kV (IEC 61000-4-2

2.3 Wichtige Hinweise

DELTAplus Zahler sind ausschlieBlich zur Messung elektrischer Energie vorgesehen. Einbau und
Montage darf nur von Elektrofachkréften ausgefihrt werden. Bei der Planung und Errichtung von
elektrischen Anlagen sind die einschlagigen Normen, Richtlinien, Vorschriften und Bestimmun-
gen zu beachten.

Gefahrenhinweise:

—DELTAplus Zahler bei Transport, Lagerung und im Betrieb vor Feuchtigkeit, Schmutz und
Beschadigung schiitzen!

—DELTAplus Zahler nicht auBerhalb der spezifizierten technischen Daten betreiben!

—Esistaufausreichende Kiihlung der DELTAplus Z&hler zu achten!

Reinigung:

Verschmutzte Gerate konnen, sofern sie sich nicht durch ein trockenes Tuch sdubern lassen, durch
ein mit Seifenlésung leicht angefeuchtetes Tuch gereinigt werden. Auf keinen Fall dirfen &tzende
Mittel oder L&sungsmittel verwendet werden. Vor dem Reinigen DELTAplus Zahlerimmer span-
nungsfrei schalten!

Wartung:

DELTAplus Z&hler sind wartungsfrei. Bei Schaden (z.B. durch Transport oder Lagerung) diirfen
keine Reparaturen vorgenommen werden.

Beim Offnen der DELTAplus Zihler erlischt der Garantieanspruch!
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3 Aufbau der kWh-Zahler

3.1 Mechanischer Aufbau

Im Folgenden werden die einzelnen Bauteile des Z&hlers bezeichnet und kurz erlautert.

3. Tarifeingange

Datentibertragung 4. Plombierbare Abdeckung
(optional) Anschlussbilder fiir:

2. Scroll- Tarifeingang /

Taste Datenibertragung

5. Geréateetikett

6. Plombierungsstreifen
(seitlich)

15. Plombierdsen (vier)

7. Lichtsensor

14. Schnittstelle zur
Dateniibertragung

8. LED

13. LCD-Display

[ 9. Impulsausgénge oder

Dateniibertragung

10. Plombierbare Abdeckung
Anschlussbilder fiir:
Anschlussklemmen,

12. Platz zur 11.Anschlussklemmen-  |mpulsausgange /
Kennzeichnung  leiste und Klemm- Datenlibertragung
bezeichnung

Abb. 3-1: Aufbau

1: Set-Taste
Zum Programmieren des Zahlers.

2: Scroll-Taste
Zum Umschalten zwischen den Modis und zum Programmieren des Zahlers.

3: Leerraum fUr Anschlussklemmen fur Tarifeingédnge oder Datentbertragung.
Auf Wunsch kann der Zahler mit Tarifeingdngen oder Schnittstellen zur Datenlibertragung
ausgerustet werden. In diesem Fall sind an dieser Stelle Anschlussklemmen angebracht.

4: Plombierbare Abdeckungen
Alle Anschlussklemmen werden von zwei plombierbaren Abdeckungen geschitzt.
Auf der Innenseite der Abdeckungen befinden sich die entsprechenden Anschlussbilder.

5: Gerateetikett
Angaben zum Zahler.

6: Plombierungsstreifen
Der Plombierungsstreifen hinterldsst Rlickstdnde am Zahlergehause, wenn dieser
unbefugt gedffnet wird.

7: Lichtsensor
Zum Anzeigen von Daten durch Umschalten der Modis.

8: LED
Die rote LED blinkt proportional zur verbrauchten Energie.

9: Impulsausgang oder Datentibertragung
Anschlussklemmen flr Impulsausgénge oder Datentibertragung
(M-Bus oder LON-Bus)
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10: Plombierbare Abdeckungen
Alle Anschlussklemmen werden von zwei plombierbaren Abdeckungen geschutzt.
Auf der Innenseite der Abdeckungen befinden sich die entsprechenden Anschlussbilder.

11: Anschlussklemmenleiste
Fir den Anschluss der Leiter der zu messenden Spannungen und Stréme.

12: Platz zur Kennzeichnung
Hier kann ein Schild mit Angaben zur Kennzeichnung eingeschoben werden.

13: LCD-Display
7-Segment-LCD-Display firr die Anzeige von Daten und Einstellungen.

14: Schnittstelle zur Datenlibertragung
Fir die Verbindung mit externen Kommunikationsadapter.

15: Plombierdsen

Der Zahlertyp wird auf dem Gerateetikett angegeben (siehe unten stehende Abbildung).

3.2 Gerateetikett

Identhnummer Typenbezeichnung
Symbol fiir Netz- und Belastungsart /
\ 3)(57(100) .3x288(500)V Nennspannung
06R1000 50)’60 Hz Nennfrequenz
ZCMMa |I| || lll IlI @ 0,01 1(6) A C|,E(C|,‘1) Nennstrom (Grenzstrom, CL)
L Prog. imp/kKWh Implusausgang (einstellbar)
LED 5000 imp/kWh LED-Frequenz
T10013 Ver. 3.22_1.00 (Zahlerkonstante)
-40C to +55C Temperaturbereich
C€ IMOS 0122 @2003 - 28 358461
Mm Fertigunngatum Seriennummer

Abb. 3-2: Geréteetikett

Der Bereich der Sternnennspannung liegt zwischen 57 und 288 V AC, der der Dreiecksnenn-
spannung zwischen 100 und 500 V AC. Die Typenbezeichnung gibt Auskunft iber den Zahlertyp.

3.2.1 Symbol fiir Netz- und Belastungsart

Dieses Symbol zeigt an, mit wie vielen Messelementen ein Zahler ausgerustet ist. Wahrend der
Messung des Energieverbrauches werden in jedem Messelement eine Spannung und ein Strom
gemessen. Die Addition aller Werte ergibt den Gesamt-Energieverbrauch. Es gibt Zahler mit
einem, zwei oder drei Messelementen:

1 Messwerk 2 Messwerke 3 Messwerke

l V

Abb. 3-3: Netz- und Belastungsart, Symbol
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Z&hler mit einem Messelement werden fir Messungen in 2-Leiter-Stromnetzen verwendet.

Zahler mit zwei Messelementen werden fir 3-Phasen-Messungen in 3-Leiter-Stromnetzen
verwendet (2-Wattmeter-Verfahren ohne N-Leiter).

Zahler mit drei Messelementen werden flr 3-Phasen-Messungen in 4-Leiter-Stromnetzen
verwendet (3-Wattmeter-Verfahren mit N-Leiter).

3.3 Energieverbrauchsanzeige

©p

LED

Abb. 3-4: Energieverbrauchsanzeige

Die rote LED auf der Vorderseite des Zahlers blinkt proportional zur gemessenen Wirkenergie.
Wird eine bestimmte Menge verbrauchte Energie gemessen, blinkt die LED einmal, d. h.,
sie blinkt in einer bestimmten Frequenz. Diese Frequenz ist auf dem Gerateetikett angegeben.

3.4 Programmiertasten

Hinter der plombierbaren oberen Abdeckung des DELTAplus Z&hlers befinden sich zwei Pro-
grammiertasten.

3.4.1 Set-Taste

Mit dieser Taste wird der Zahler programmiert. AuBerdem kdnnen Sie mit dieser Taste in den
Set Modus wechseln und Anderungen vornehmen sowie gednderte Einstellungen iibernehmen.

3.4.2 Scoll-Taste/Lichtsensor

Die Scroll-Taste und der Lichtsensor haben die gleiche Funktion: Wird die Scroll-Taste fiir eine be-
stimmte Zeit gedruckt, hat dies den gleichen Effekt wie das Beleuchten des Lichtsensors fur die
gleiche Zeit. Der Lichtsensor befindet sich auf der Vorderseite des Zahlers, unter dem Schriftzug
»SCROLL" und dem Bild der Taschenlampe (siehe folgende Abbildung). Ist der Z&hler verplombt,
kann nur der Lichtsensor benutzt werden, die Scroll-Taste jedoch nicht. Im Folgenden wird nur auf
die Scroll-Taste Bezug genommen, allerdings gelten alle Beschreibungen gleichermaBen flir den

Lichtsensor.
=
e

SCROLL

©p

Abb. 3-5: Lichtsensor

Mithilfe der Scroll-Taste kann das Display umgeschaltet werden, z. B. kdnnen verschiedene An-
zeigemodi gewahlt oder der ndchste Wert eingeblendet werden. Sie kdnnen mit der Scroll-Taste
keine Einstellungen &ndern.
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Die Scroll-Taste hat zwei verschiedene Funktionen, je nachdem, wie lange sie gedriickt wird:

— Kurzes Dricken (bis zwei Sekunden)
Wird die Scroll-Taste fur weniger als zwei Sekunden gedriickt, wird der ndchste Wert ein-
geblendet. Diese Funktion ist sinnvoll, wenn Sie nicht warten mdchten, bis der nachste Wert
automatisch eingeblendet wird. Mit der Einzelschrittsteuerung haben Sie ebenfalls die
Méglichkeit, einen Wert flr lAngere Zeit einzublenden.

— Langes Driicken (drei bis zehn Sekunden)
Wird die Scroll-Taste zwischen drei und zehn Sekunden gedriickt, wird der ,,Escape*“-Befehl
(Abbruch) ausgefihrt. Nahere Informationen hierzu finden Sie in diesem Abschnitt weiter
unten. Wird die Scroll-Taste im Normal Modus zwischen drei und zehn Sekunden gedriickt,
schaltet der Z&hler in den Alternativ Modus um. Wird sie im Alternativ Modus zwischen drei
und zehn Sekunden gedriickt, schaltet der Zahler in den Instrumenten Modus um.

Hinweise:

Die Befehle werden erst mit dem Loslassen der Taste ausgeftihrt. Es darf nur jeweils eine Taste
gedriickt werden. Beilangem Driicken der Scroll-Taste im Set Modus springt der Z&hler eine
Mendustufe zurlick (Abbruch). Dies ist sinnvoll, wenn Sie z. B. einen Vorgang abbrechen méchten,
ohne die Einstellungen zu andern. Nach zwei Minuten kommt es zu einem ,, Time Out“ (Werks-
einstellung). D. h., wenn innerhalb von zwei Minuten keine Taste gedriickt wird, springt der
DELTAplus Meter in den Normal Modus zurlick. Wird die Scroll-Taste langer als zehn Sekunden
gedriickt, werden keine Anderungen libernommen.

3.5 Funktionund Bedienung

3.5.1 LCD-Display

Zuséatzlich zu den Energieverbrauchswerten zeigt das Multifunktions-LCD-Display dem Anwen-
der die unten aufgeflihrten Parameter.

® @ ©

O] @ ®
| | I |
AT g [ T

i abugaabats

TierHyY MdWarh
\ I \

® @ ©)]

Abb. 3-6: Display

@ Wirkleistungsanzeige: Das Symbol blinkt in Abhangigkeit des momentanen Wirkverbrauchs.
Direktmessende Zahler — 1000 Imp/kWh
Wandlerzahler — 5000 Imp/kWh

@ Spannungsanzeigen: Die Symbole L1, L2 und L3 leuchten konstant, wenn die entsprechende
Phasenspannung angeschlossenist.
Hinweis: Bei Dreileiter-Drehstromz&hlern leuchten im Normalfall nur die Spannungsanzeigen
L1undL3.

® Statusanzeige: Der Text zeigt an, ob das Gerét 'OK' ist oder ein 'ERROR', d.h. Gerate- oder
Installationsfehler vorliegen.

@ Bedienungsanzeige: Das ,Hand“-Symbol leuchtet, wenn ein Tastendruck vom Benutzer
erwartet wird.

® Blindleistungsanzeige: Das Symbol blinkt in Abh&ngigkeit des momentanen Blindverbrauchs.
Direktmessende Z&hler — 1000 Imp/kvarh
Wandlerzahler — 5000 Imp/kvarh
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® Tarifanzeigen: Bei Tarifzahlern weisen die Symbole T1, T2, T3 und T4 auf den momentan
aktiven Tarif und auf den in der LCD-Anzeige angezeigten Tarif hin.

Kein Symbol — Die Summe aller Tarife wird angezeigt
TXallein blinkt — Tarif Xist aktiv und wird angezeigt
TXblinkt und TY leuchtet konstant — Tarif Xist aktiv,
Tarif Y wird angezeigt
® Modusanzeige: Das ,,Pfeil“-Symbol verandert sich mit dem Anzeige-Modus.
Kein Pfeil — Normal-Modus
Pfeil leuchtet konstant — Alternativ-Modus
Pfeil blinkt — Instrumenten-Modus

Funktionsanzeige: Die ,,Pfeil“-Symbole rotieren mit konstanter Geschwindigkeit,
wenn der Strom mindestens in einer Phase Uber dem Anlaufstrom liegt.
Hinweis: Die Pfeile rotieren auch, wenn die Stromflussrichtung falschist!

© Zahleinheit: Zeigt die Einheit des Messwertes in der LCD-Anzeige an.

Wandleranzeige: Zeigt an, dass der Wandlerzahler ein Wandlerlbersetzungsverhéltnis (= 1)
verwendet.

Angezeigte Energie:

Der Zahlerstand wird auf der LCD-Anzeige angezeigt. Im Alternativ-Modus wird der Verbrauchs-
wert mit einer zusétzlichen Dezimalstelle nach dem Punkt, dargestellt.

Bei den Kombinationsz&hlern wechselt der angezeigte Verbrauchswert ca. alle 6 s zwischen
Wirkenergie und Blindenergie. Anhand der Zahleinheit, d.h. kWh oder kvarh ist die Art des
Verbrauchswerts erkennbar.

Auch bei den Tarifz&hlern wechselt der angezeigte Verbrauchswert ca. alle 6 s zyklisch zwischen
jedem der vier Tarife und der Summe der Tarife. Welcher Tarifwert zur Zeit angezeigt wird, ist mit
Hilfe der Tarifanzeigen erkennbar.

Anmerkung:

Die Energieverbrauchsmessung findet in allen Anzeige- und Programmiermodes statt.
Bei Spannungsausfall oder Freischaltung der Geréate bleibt der bis dahin gemessene Energie-
verbrauch, trotz Erldschen der LCD-Anzeige, erhalten.

11
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4. Anzeigearten und Programmierung

Aufdem Display des DELTAplus Zahler kdnnen verschiedene Modi angezeigt werden: Normal
Modlus, Alternativ Modus und Instrumenten Modus. Das kleine Dreieck am unteren Rand des Dis-
plays zeigt an, in welchem Modus sich der Zahler befindet: Im Normal Modus ist es ausgeblendet,
im Alternativ Modus ist es dauerhaft eingeblendet und im Instrumenten Modus blinkt das Dreieck.
Weiterhin gibt es den Set Modus, in dem verschiedene Einstellungen programmiert und verandert
werden kénnen. Unabhangig vom Modus werden bestimmte Informationenimmer angezeigt.

In der unten stehenden Abbildung sehen Sie einen Uberblick tiber die verschiedenen Modi und
die dort eingeblendeten Informationen.

r .
i Daueranzeige

i ® Angeschlossene Phasen

i *® Funktionsanzeigen

i ® Wandleriibersetzungsverhéltnis (indirekt
Uber zusétzliche Dezimalstelle)

* Aktiver Tarif (nicht bei Gesamtleistungs-
anzeige)

* Fehlerstatus

'
i Instrumenten Modus N
! e Wirkleistung pro Messeingang ¥ iLSc
! & Gesamt-Wirkleistung N
! e Blindleistung pro Messeingang
! e Gesamt-Blindleistung

i Normal Modus i_Alternativ Modus v i

'
! e Wirkenergie (gesamt und pro Tarif) * LCD-Segmenttest !
' ® Blindenergie (gesamt und pro Tarif) * Fehlercodes !
« Wirkenergieverbrauch pro Tarif !
1
'

« Blindenergieverbrauch pro Tarif

i
i
i
i
i
i
i i ' ,
! 1 ! |
! LSc . t-Wirk- und uch 1 LS§¢ ' ®Gesamt-Scheinleistung :
! : i i a !————»1  Spannung und Strom fiir jeden !
1 ; ie i ! i Messeingang !
i 1| ® Stromwadleriibersetzungsverhéltnis 1 | ® Gesamt-Leistungsfaktor !
H ! i Priméradresse 1 i Aktiver Leistungsquadrant !
H : | * Baudrate i i ® Impulsfrequenz !
i i i i i !
i i i i i !
: i R ! R
s ¢ [ 2
:_Sét_M;)d_u; e IR
i Lsc [Lsc [Lsc [LSc |Lsc ;
i I e e L ,
! H ] i \ i
! Sc Sc | | Sc Sc | ]
i Ct x> Ut Xxxx == P XXxX | Adr xxx | Bd XxXxx !
! i ) | ] ;
1 b ] b J
i * [Sc :
i
B e ] !
S = Set-Taste driicken . .
- = nur bei Wandzéhlern
Sc = Scroll-Taste kurz driicken
LSc = Scroll-Taste lang driicken (Zwischen 2 und 10 Sekunden) T

Bei langem Drlicken der Scroll-Taste im Set Mode springt
der Z&hler eine Menustufe zurlick (Abbruch) und es werden
keine Anderungen Ubernommen.

Elemente in Kursivschrift sind optional

Abb. 4-1: Ubersicht

4.1 Normal Modus

Der Normal Modus ist der Modus, der nach Netzzuschaltung angezeigt wird. In diesem Modus
sind die wichtigsten Werte eingeblendet. Bei Kombi- oder Mehrtarifzéhlern wird jeder Wert
sechs Sekunden lang angezeigt. Wenn alle Werte eingeblendet waren, beginnt der Z&éhler von
vorne. Wird die Scroll-Taste weniger als zwei Sekunden gedrickt, werden die Werte Uber die
Einzelschrittsteuerung angezeigt und bleiben auch I1&nger eingeblendet.

Wenn keine Benutzereingaben vorgenommen werden und der Zahler sich im Alternativ Modus
oder Instrumenten Modus befindet, schaltet der Zahler automatisch in Einzelschritten zurtick,
bis der Normal Modus erreicht ist.

Der Normal Modus kann nur durch Auswahl des Set Modus oder des Alternativ Modus verlassen
werden.

Im Folgenden wird beschrieben, wie im Normal Modus die Werte angezeigt werden.
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4.1.1 Energieanzeige im Normal Modus

Im Normal Modus werden die Werte bei direktmessenden Zahlern in kWh (kvarh) angezeigt, ohne
Dezimalstelle. Bei Tarifz&hlern zeigt die dauerhaft eingeblendete Tarifanzeige an, dass der ent-
sprechende Wert gerade angezeigt wird (siehe Abschnitt 3.5.1). Im unten stehenden Beispiel wird
der Wert fiir Tarif 2 angezeigt (T1 blinkt, um anzuzeigen, dass Tarif 1 der aktive Tarif ist.).

723 OK

I =
L M@jj(% (N

T2 o kKW h

/ AY

Abb. 4-2: Werte im Normal Modus bei direktmessenden Zahlern, Anzeige

Im Normal Modus werden die Werte in kWh bei Wandlerzéhlern angezeigt.

Wie unten dargestellt, andert sich im Normal Modus das Anzeigeformat in Abhangigkeit vom
WandlerlUbersetzungsverhaltnis jeweils um den Faktor 10.

Wandlerlbersetzungsverhéltnis Anzeigeformat
CTxVT<10 kWh (kvarh), 1 Dezimalstelle
10<CTx VT <100 kWh (kvarh), ohne Dezimalstelle
100<CTxVT<1000 MWh (Mvarh), 2 Dezimalstellen
1000 < CTx VT < 10000 MWh (Mvarh), 1 Dezimalstelle
CTxVT> 10000 MWh (Mvarh), ohne Dezimalstelle

CT = Current Transformer = Stromwandler
VT = Voltage Transformer = Spannungswandler

In der unten stehenden Abbildung wird die Blindenergie bei einem Wandlerlbersetzungs-
verhaltnis von 50 in kvarh angezeigt.

2% OK QD

Gdlc 456

O kV arh

Abb. 4-3: Blindenergie mit CT x VT = 50, Anzeige
Die eingebauten Zahlwerke sind auf Sekundarmessung eingestellt, der gemessene Wert wird

intern mit dem programmierten Wandleribersetzungsverhéltnis multipliziert und das Ergebnisim
Normal Modus dann als Primarmesswert angezeigt.
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4.2 AlternativModus

Der Zahler wechselt in den Alternativ Modus, wenn Sie im Normal Modus die Scroll-Taste zwi-
schen drei und zehn Sekunden driicken (oder den Lichtsensor zwischen drei und zehn Sekunden
beleuchten).

Der Alternativ Modus wird durch das eingeblendete Dreieck (\/) angezeigt.

Erfolgt nach dem Wechsel in den Alternativ Modus keine Benutzereingabe, werden die Werte
nacheinander angezeigt. Wird die Scroll-Taste kurz gedrlickt, wird die Einzelschrittsteuerung
aktiviert (Das ,,Hand“-Symbol - 7> wird eingeblendet) und alle Werte langer angezeigt.

Im Folgenden wird beschrieben, welche Informationen im Alternativ Modus angezeigt werden.

4.2.1. LCD-Segmenttest

Die erste Anzeige im Alternativ Modus ist der LCD-Segmenttest. Dabei werden alle Segmente
eingeblendet.

4.2.2 Fehleranzeige

Nach dem LCD-Segmenttest werden ggf. die beim Installationsselbsttest gefundenen oder
andere Z&hlerfehler angezeigt. Werden keine Fehler gefunden, wird ,no Err* eingeblendet.
Die Fehlercodes werden folgendermaBen dargestellt: ,,Err xxx“ (Fehlercode xxx).

In Abschnitt 7.3 werden sie ndher beschrieben.

4.2.3 Energieanzeige im Alternativ Modus

Im Alternativ Modus werden die Werte bei direktmessenden Zahlern in kWh (kvarh) mit einer
Dezimalstelle angezeigt (unabhangig vom Wandlerlibersetzungsverhaltnis). Anhand der unten
stehenden Abbildung kénnen Sie den Unterschied der Anzeige zwischen Normal Modus und

Alternativ Modus erkennen.

Normal Modus

cliE 3 1560

Alternative Modus

Abb. 4-4: Anzeige Normal Modus bzw. Alternativ Modus bei direktmessenden Zahlern

Bei Wandlerz&hlern wird die Primarenergie in kWh (kvarh) mit zwei Dezimalstellen angezeigt
(unabhangig vom Wandlerlibersetzungsverhaltnis).

Bei Tarifzahlern wird der Wert des dauerhaft eingeblendeten Tarifes angezeigt
(siehe Abschnitt 3.5.1).

4.2.4 Wandleriibersetzungsverhaltnis

Bei Wandlerzéhlern wird das Wandlerlibersetzungsverhaltnis angezeigt. Das Gesamt-Wandler-
Ubersetzungsverhaltnis (CT x VT) wird als ,,t xxxxxx“ angezeigt, das Stromwandleriibersetzungs-
verhdltnis als ,,Ct xxxx*“ und das Spannungswandleriibersetzungsverhaltnis als ,,Ut xxxx".

4.2.5 Impulsausgangsfrequenz

Bei Zahlern mit Impulsausgang wird die Impulsausgangsfrequenz als ,,P xxxxx“ angezeigt, wobei
xxxxx die Frequenz in Impulsen/kWh (kvarh) ist.
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4.2.6 Baudrate

Bei Zahlern mit eingebauter M-Bus-Schnittstelle wird die Baudrate als ,,bd xxxx“ angezeigt,
wobei xxxx die Baudrate in bps ist.

4.2, 7 Primaradresse
Die M-Bus-Primaradresse wird als ,,Adr xxx“ angezeigt, wobei xxx die Primaradresse ist (0...255).

4.2.8 Kommunikationszustand

In Zahlern mit eingebauter M-Bus-Schnittstelle wird der Kommunikationszustand als ,,C-xxxxx*“
angezeigt, wobei xxxxx verschiedene Codes flir die Vorgange im M-Bus sind.

Wenn keine Kommunikationsaktivitdten festgestellt werden, wird ,,C— — —“ angezeigt. Nachrich-
ten mit anderer Baudrate als der des Z&hlers werden nicht erkannt (,,C— — —“ wird angezeigt.).
Dies kann bei der Fehlersuche an Zéhlern mit elektrischer M-Bus-Datentbertragung von Nutzen
sein.

Werden Fehler entdeckt, wird ,,C-Erxxx“ angezeigt, wobei xxx der Fehlercode ist.

Dieser Wert wird bis zu vier Stunden angezeigt, wenn nicht die Scroll-Taste gedriickt wird,
bzw. bis zu einem Abschalten der Spannungsversorgung. AuBerdem kann er nur mit Hilfe der
Einzelschrittsteuerung angezeigt werden.

4.3 Instrumenten Modus

Im Instrumenten Modus kdnnen weitere Informationen tiber die anliegenden Spannungen und
Stréme angezeigt werden, eventuell kdnnen mit diesen Informationen Fehler erkannt werden.

Der Zahler wechselt in den Instrumenten Modus, wenn Sie im Alternativ Modus die Scroll-Taste
flr drei bis zehn Sekunden drlicken (oder den Lichtsensor flir drei bis zehn Sekunden beleuchten).

Der Instrumenten Modus wird durch das blinkende Dreieck (\/) angezeigt.
Erfolgt nach dem Wechsel in den Instrumenten Modus keine Benutzereingabe, werden die Werte
nacheinander angezeigt. Wird die Scroll-Taste kurz gedrlickt, wird die Einzelschrittsteuerung

aktiviert (Das ,,Hand“-Symbol - 7> ® wird eingeblendet.) und alle Werte langer angezeigt.

Die gemessenen Sekundarmesswerte werden intern mit dem Wandleriibersetzungsverhéltnis
multipliziert und das Ergebnis dann als Primdrmesswerte angezeigt.

Um in den Normal Modus zuriickzukehren, drlicken Sie die Scroll-Taste zwischen drei und zehn
Sekunden, andernfalls springt der Zéhler nach einigen Minuten automatisch von selbstin den
Normal Modus zurtick.

Nachfolgend wird beschrieben, welche Informationen im Instrumenten Modus angezeigt werden.

4.3.1 Anzeigeformat
Das Anzeigeformat der Leistung hangt von ihrer GroBe ab (siehe Tabelle).

Leistung (kW /kvar /kVA) Anzeigeformat
P<1 inW /var /VA, ohne Dezimalstelle
1<P<10 in kW /kvar / kVA, mit 2 Dezimalstellen
10<P<100 in kW /kvar / kVA, mit 1 Dezimalstelle
100<P <1000 in kW /kvar / kVA, ohne Dezimalstelle
1000<P<10000 in MW /Mvar / MVA, mit 2 Dezimalstellen
10 000<P <100 000 in MW /Mvar / MVA, mit 1 Dezimalstelle
100 000<P <1000 000 in MW /Mvar / MVA, ohne Dezimalstelle

Die Gesamt-Wirkleistung sowie die Wirkleistung pro Messeingang werden auf allen Zahlern an-
gezeigt. Bei Kombinationszahlern werden zusatzlich die Gesamt-Blindleistung und die Gesamt-
Scheinleistung sowie die Blindleistung und Scheinleistung pro Messeingang angezeigt.

15
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Die Leistung wird im Format ,,Px XXXX* angezeigt, wobei x den Messeingang (1 — 3) angibt, bzw.
im Format ,,Pt XXXX"“, wobei t bedeutet, dass die Gesamtleistung angezeigt wird (Beispiele:
»P22 293 var“, bedeutet Blindleistung an Messeingang 2; ,Pt 15,78 kVA®, bedeutet Gesamt-
Scheinleistung).

4.3.2 Spannung
Das Anzeigeformat der Spannung héngt von seiner Héhe ab (siehe Tabelle).

Spannung (V) Anzeigeformat

U<1 inV, mit 1 Dezimalstelle
1<U<10 inV, ohne Dezimalstelle
10<U< 100 inV, mit 2 Dezimalstellen
100 < U < 1000 inV, mit 1 Dezimalstelle
U =1000 in kV, ohne Dezimalstelle

Fir jeden Messeingang wird die Spannung im Format ,,Ux XXX, X“ angezeigt, wobei x den Mess-
eingang angibt (Beispiel: ,U1230,4 V¥, d. h.230,4 Van Messeingang 1).

4.3.3 Strom
Das Anzeigeformat des Stromes héngt von seiner Hohe ab (siehe Tabelle).

Strom (A) Anzeigeformat

1 <100 in A, mit2 Dezimalstellen
100<1<1 000 in A, mit 1 Dezimalstelle
1000 <I<10 000 in A, ohne Dezimalstelle

| =10 000 in kA, mit 2 Dezimalstellen

Der Strom wird im Format ,,Ax XX.XX“ angezeigt, wobei x das Messelement angibt
(Beispiel: ,A322,93 A“,d. h.22,93 Aan Phase 3).

4.3.4 Leistungsfaktor

Der Leistungsfaktor wird mit zwei Dezimalstellen im Format ,,Pfx X.XX* angezeigt, wobei x den
Messeingang angibt (1 — 3), oderim Format ,,Pft X.XX*, wobei t bedeutet, dass der Gesamt-
leistungsfaktor angezeigt wird (Beispiel: ,,Pft 0,44, d. h. der Gesamt-Leistungsfaktorist 0,44).
Normalerweise wird nur der Gesamt-Leistungsfaktor angezeigt.

4.3.5 Aktiver Leistungsquadrant

Bei Kombinationszahlern wird die Gesamtlast am aktiven Leistungsquadrantenim Format Lt X“
angezeigt, wobei X die Nummer des aktiven Leistungsquadranten angibt (1 — 4). (Beispiel: ,,Lt 1,
Gesamtlast an Leistungsquadrant 1 (induktive Last). Ist die Last = 0, wird ,,0“ angezeigt.

4.3.6 Frequenz

Die Frequenz in Hertz wird mit zwei Dezimalstellen im Format ,,Fr XX.XX“ angezeigt
(Beispiel: ,,Fr50,03%).
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4.4 SetModus (Programmier Modus)

Sie kbnnen in den Set Modus wechseln, wenn Sie im Normal-, Alternativ - oder dem Instrumenten
Modus die Set-Taste driicken. Im Set Modus kénnen Sie sich durch kurzes Driicken der Scroll-
Taste (weniger als zwei Sekunden) die verschiedenen Parameter und deren Einstellungen an-
sehen. Wenn Sie die Einstellung eines Parameters &ndern mochten, driicken Sie die Set-Taste,
wenn der betreffende Parameter angezeigt wird. Das ,,Hand“-Symbol (7 ?) blinkt und Sie kén-
nen die Einstellungen mit der Scroll-Taste &ndern und mit der Set-Taste ibernehmen. Wenn Sie
nach Abschluss der Programmierungen die Scroll-Taste lange driicken (zwischen drei und zehn
Sekunden), springt der Z&hler in den Normal Modus zurlick (Abbruch).

Im Folgenden werden die Werte beschrieben, die Sie im Set Modus einstellen kdnnen.

4.4.1 Einstellbare Werte
Das Handsymbol im Display blinkt, wenn der Eingabemodus aktiv ist.

Alle Wandlerzéhler haben ein einstellbares Wandleriibersetzungsverhaltnis.
Dieses Wandleriibersetzungsverhaltnis beeinflusst die angezeigten Werte fir die LCD-Anzeige.
Auf dem M-Bus werden Verbrauchs- und Messwerte immer als Prim&rwerte Ubertragen.

Einstellung des Stromwandler-Ubersetzungsverhiltnis (Ct -)*

Schritt Aktion Displayanzeige |Ergebnis

1 1x @ dricken |[Ct1 in Set-Modus

2 1x @ driicken Ct—0 o ¢ |[Handsymbol Aktivierung des Eingabemodus,
Hand blinkt

3 nx &9 dricken |Ct—0 o> | Wechselt den Wert der Zahl
(erhéht um 1 bei jedem driicken)

4 1x @ dricken |Ct —0n o | Bestatigt Wert und aktiviert die nachste Stelle

5 Schritt4 -5 Ct nnnn Die Schritte 4 — 5 wiederholen, bis das richtige

Verhaltnis eingegeben ist

6 1x Cso driicken Normalmodus Zuriick zum Normalmodus

_ Primérstrom (1))

*

o Sekundarstrom (1) Dieses Menti ist nur bei Wandlerzahlern sichtbar

Beispiel

Ein Z&hler ist an einen Stromwandler 500/5 angeschlossen. Das Wandlerverhaltnis ist 100.

Schritt Aktion Displayanzeige |Ergebnis

1 1x @ driicken Ct1 in Set-Modus

2 1x @ dricken CtO o> |Handsymbol Aktivierung des Eingabemodus,
Hand blinkt

3 2x @ driicken Ct -000 o< | Bestétigt 0 als den Wert fiir die letzten beiden Stellen.
Aktiviert die dritte Stelle.

4 1x 69 driicken Ct-100 o ¢ | Erhoht den Wert der dritten Stelle um 1

5 1x @ driicken |Ct 0100 oF* | Aktiviert die vierte Stelle.

6 1x @ driicken CT 100 Bestatigen des Verhaltnisses 100

7 1x ©so driicken Normalmodus Zurtick zum Normalmodus

Die programmierten Werte wie Strom-, Spannungswandleriibersetzungsverhéltnis oder Impuls-
frequenzeinstellung kdnnen nurim Alternativmodus kontrolliert werden. Im Set Modus werden die
Werte nach Driicken der Set-Taste auf 0 zuriick gesetzt.

17
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Einstellung des Spannungswandler-Ubersetzungsverhiltnis (Vt -)*

Schritt Aktion Displayanzeige |Ergebnis
1 1x @ driicken Ct1 in Set-Modus
2 1x @9 driicken Ut 1 im Spannungswandlerverhéltnis Modus
3 1x @ driicken ut—0 o ¢ |Handsymbol Aktivierung des Eingabemodus,
Hand blinkt
4 1x &9 driicken |[Ut —n ¢ | Wechselt den Wert der Zahl
(erhdht um 1 bei jedem driicken)
5 1x @ driicken |[Ut —0n oF* | Bestatigt Wert und aktiviert die nachste Stelle
6 Schritt 4 -5 Ut nnnn Die Schritte 4 — 5 wiederholen, bis das richtige
Verhaltnis eingegeben ist
7 1x Cso driicken Normalmodus Zuriick zum Normalmodus
St = Primarspannung (U,)
Sekundéarspannung (U;)  Dieses Menli ist nur bei Wandlerzéhlern sichtbar
Beispiel:
vt= 10:000 _ 409

100

Wenn keine Spannungswandler angeschlossen sind, braucht Vt nicht eingestellt zu werden,
es steht dann Vt = 1 im Display.

18

Einstellung der Impulsfrequenz (P — —) beim Wandlerzahler

Schritt Aktion Displayanzeige |Ergebnis
1 1x @ driicken Ct1 in Set-Modus
2 2x 89 driicken P nnnnn o im Impulsfrequenz-Menl
3 1x @ dricken P nnnnn Handsymbol Aktivierung des Eingabemodus,
¢ |Hand blinkt
4 1x &9 driicken P nnnnn Wechselt die Impulsfrequenzen (Solange driicken,
bis die gewlinschte Impulsfrequenz erscheint)
5 1x @ driicken [P nnnnn Bestatigt Wert
6 1x Cso driicken Normalmodus Zuriick zum Normalmodus
Einstellung der Impulsfrequenz (P — —) beim Direktmessenden Zihler
Schritt Aktion Displayanzeige Ergebnis
1 1x @ driicken |Pnnnnn in Set-Modus
2 1x @ driicken P nnnnn i Handsymbol Aktivierung des Eingabemodus,
Hand blinkt
3 1x &9 driicken P nnnnn o | Wechselt die Impulsfrequenzen (Solange driicken,
bis die gewilinschte Impulsfrequenz erscheint)
4 1x @ driicken [P nnnnn Bestatigt Wert
5 1x Cso driicken Normalmodus Zuriick zum Normalmodus
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5. Implusausgéange (S0)

DELTAplus Wirkleistungszahler sind mit einem Impulsausgang (Klemmen 20 und 21) ausgerUstet.
Dieser stellt dem Benutzter eine einstellbare Anzahl von Impulsen pro Kilowattstunde zur weiteren
Verarbeitung zur Verfligung. Kombinationszahler haben einen 2. Impulsausgang (Klemmen 21
und 22) fir Blindleistung.

Die Impulsausgange sind galvanisch von der Elektronik des Zahlers getrennt und erflillen
DIN 43 864 (auch als SO bezeichnet) und die IEC Norm 62053-31.

Die maximal anschlieBbare Spannung an die Impulsausgange betragt 247 V AC/DC, der maxi-
male Strom 100 mA. Das Ersatzschaltbild der Impulsausgénge sieht wie folgt aus:

kWh kvarh kWh
It U LT
20Q 20Q 20(:_3
| 20 | 21 | | 22 | 21 | 20 |
Standardzéhler Kombinationszéhler

Abb. 5-1: Anschlussbilder Impulsausgénge

Frequenz und Pulsléange der Impulse

Die Impulsausgange sowohl bei Wandler- als auch bei direktmessenden Z&hlern liefern
Impulse entsprechend den primarseitig gemessenen kWh (kvar) Werten.

Die Impulslédnge der Impulsausgange ist fest auf 100 ms eingestellt.

Die Impulsfrequenzist einstellbar (nicht bei allen Z&hlern méglich!).
Direktmessende Z&hler: 1/10/100/500/640/1000/5000 Imp/kWh (kvar)
Wandlerzéhler: 0,01/0,1/1/10/100/500/640/1000 Imp/kWh (kvar)

Da die Impulslange fest ist, muss bei der Wahl der Impulsfrequenz darauf geachtet werden, dass
die Frequenz nicht so hoch wird, dass am Impulsausgang ein Dauersignal ausgegeben wird.

Zur Berechnung kann folgende Formel verwendet werden:

Maximale Impulsfrequenz = 1000 * 3600/U/I/n/(Ppause + Pbreite)

| = erwarteter maximaler Primarwert des Stroms (Ct berlicksichtigen)
n =Anzahl der MeBwerke (1..3, siehe auch: Kapitel 8.1 Energiemessung)
Pbreite = Impluslange = 100 ms (fest)
Ppause = Pause zwischen 2 Impulsen
(sollte minimal 0.03 s = 30 ms sein, um dem SO Standard zu entsprechen)

: U = erwarteter maximaler Prim&rwert der Spannung (Vt berticksichtigen)

Beispiel 1:
Fur einen Direktmessenden Zahler mit 3 Messwerken und den Priméarwerten von 250 Vund 80 A

soll bei einer Impulslange von 100 ms die maximale Impulsfrequenz ermittelt werden, bei der die
minimale Pause von 30 ms zwischen 2 Impulsen eingehalten werden kann.

1000 x 3600
250x80x3x(0,03+0,1)

Maximale Impulsfrequenz = =461 Impulse/kWh (kvarh)
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Beispiel 2:

Flr einen Wandlerzahler mit 3 Messwerken und den Primarwerten 63 * 100V =6300V (VT=100)
und5*60A =300A (CT=60) soll bei einer Impulslange von 100 ms die maximale Impulsfrequenz
ermittelt werden, bei der die minimale Pause von 30 ms zwischen 2 Impulsen eingehalten werden
kann.

1000 x 3600

6300 x300x3 X (0,034 0.1) =6,16 Impulse/kWh (kvarh)

Maximale Impulsfrequenz =

Werksseitig eingestellte Impulsfrequenzen im Auslieferungszustand:
Direktmessende Z&hler: 100 Imp/kWh (kvarh)
Wandlerzahler: 10 Imp/kWh (kvarh)
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6 Tarifeingange

Bei Tarifzahlern werden die Tarife entweder Gber die Kommunikationsschnittstelle oder tiber
Tarifeingangsklemmen gesteuert. Die Tarifsteuerung Uber die Eingénge erfolgt Gber das Anlegen
der entsprechenden Kombination von ,Spannung” oder , keine Spannung* an diese Eingénge.
Je nach Kombination von ,Spannung® mit ,keine Spannung” wird der Energieverbrauch in einem
bestimmten Tarifzahlwerk aufgezeichnet.

Bei Kombinationszéhlern werden sowohl Wirk- als auch Blindenergie durch die gleichen Ein-
gange gesteuert. AuBerdem ist der aktive Tarif fir Wirk- und Blindenergie immer der gleiche.

6.1 Anschliisse

Die Tarifeingénge bestehen aus zwei einzelnen Eingangen (Anschlussklemmen 15 T, und
16 T\») und einem dritten gemeinsamen Eingang (Anschlussklemme 13) fir den N-Leiter
Anschluss (siehe Abbildung).

IN1 IN2

Abb. 6-1: Tarifeingadnge, Anschlussbild

6.2 Anzeige des aktiven Tarifs

Der aktive Tarif wird immer durch das blinkende Tarifsymbol angezeigt (,T1%, ,, T2, ,T3“ oder
»14%). Wenn die Gesamt-Wirkenergie oder die Gesamt-Blindenergie angezeigt wird, sind die
Tarifsymbole ausgeblendet.

6.3 CodierungderEingédnge

Die Codierung der Tarifeingange ist binér wie unten beschrieben.

Aktiver Tarif Eingang Ty, Eingang Ty,
Tarif 1 0 0
Tarif 2 0 1
Tarif 3 1 0
Tarif 4 1 1

Max. Eingangsspannung 276 VAC
Signalspannung ‘0’ Obis 20VAC
1’ 57bis276 VAC

Hinweis:

Fir die obige Codierung reicht es aus, nur einen der Eingénge anzuschlieBen (T y; oder Ty,), der
andere kann unbeschaltet bleiben.

Beispiel:

Tarif 2 soll der aktive Tarif sein. Dann ist Klemme 13 mit N und Ty (KI. 15) mitz.B.230VAC zu
beschalten.
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7 Installationsselbsttest

Alle DELTAplus Zahler flihren automatisch ca. einmal pro Sekunde einen Installationsselbsttest
im Hintergrund durch.

Dieser Selbsttest leistet gute Dienste beim Aufspliren und Beseitigen von Installationsfehlern.
Trotzdem obliegt es der installierenden Elektrofachkraft, dafiir zu sorgen, dass die Installation des
Zahlers fehlerfrei ist.

Hinweis:
Einige nicht korrekte Anschlussvarianten werden vom DELTAplus Z&hler nicht entdeckt.
Sollten Installationsfehler auftreten, wird das ,,Error“-Symbol ein- und das ,,OK“-Symbol aus-

geblendet. Wenn eine negative Leistung festgestellt wird, drehen sich die Pfeile der Funktions-
anzeige im Uhrzeigersinn. Die Fehlercodes kénnen im Alternativ Modus abgelesen werden.

Error

Abb. 7-1: Fehlermeldung

7.1 Einzeltests

Wahrend des Installationsselbsttests wird gepriift, ob an den Phasen eine Spannung anliegt,
ob zwischen den Phasen und dem Neutralleiter eine Verbindung besteht und welche Polaritat
die Wirkleistung hat. Im Folgenden finden Sie eine Beschreibung dieser Tests.

7.2 Phasenspannung

Fir diesen Test wird die Spannung an den Phasen gemessen und mit einem vorgegebenen
Schwellenwert verglichen. Wenn die gemessene Spannung unter diesem Schwellenwert liegt,
wird angenommen, dass keine Spannung anliegt. Das Ergebnis dieses Tests wird durch die Span-
nungsanzeige auf dem Display (1, 2, 3 mit einer Tilde (~) dariber und im Folgenden so bezeich-
net: 1~, 2~ bzw. 3~) angegeben. Ggf. wird ,,Error* eingeblendet und die Fehlercodes (100 — 102)
kénnen im Alternativ Modus eingesehen werden. Blinkt 1~, 2~ bzw. 3~, bedeutet dies, dass an der
entsprechenden Phase keine Spannung anliegt, bzw. die Phase abgeklemmt wurde.

7.3 Wirkleistungspolaritat

Der Z&hler misst die Wirkleistung und tberpruft ihr Vorzeichen.
(Alle DELTAplus Meter messen nur positive Energie, d. h. vom EVU zum Abnehmer.)

Bei 4-Leiter-Zahlern wird dieser Test sowohl flir die einzelnen Phasen als auch fir die Gesamt-
energie durchgefihrt (d. h. die Addition der Leistungen aller Phasen).

Bei 3-Leiter-Zahlern wird nur die Gesamtleistung Uberpruft.

Fur ein korrektes Messergebnis ist es unerlésslich, dass wahrend des Installationsselbsttests die
gemessene Leistung bei 4-Leiter Zéhlern > 0,2/2 Watt (Wandler-/Direktmessender Zahler) liegt.



DELTAplus Energieverbrauchszahler

7.3 Fehlercodes

Im Alternativ Modus kdnnen Sie den Fehlercode eines erkannten Fehlers ablesen.
Im Folgenden finden Sie eine Liste der Fehlercodes, eine Beschreibung des Fehlers sowie
Hinweise zur Fehlerbeseitigung.

Fehlercode Beschreibung

100 Phasenspannung L1 ist nicht vorhanden oder zu niedrig
101 Phasenspannung L2 ist nicht vorhanden oder zu niedrig
102 Phasenspannung L3 ist nicht vorhanden oder zu niedrig
123 Negative Wirkleistung an Phase 1

Mogliche Fehlerquellen: Stromanschllsse verpolt
Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen

124 Negative Wirkleistung an Phase 2

Mogliche Fehlerquellen: Stromanschlisse verpolt
Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen

125 Negative Wirkleistung an Phase 3

Mogliche Fehlerquellen: Stromanschlisse verpolt
Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen

126 Gesamt-Wirkleistung negativ

Mogliche Fehlerquellen: Stromanschllsse verpolt
Stromdurchflussrichtung durch Stromwandler falsch
Phasenspannungen nicht korrekt angeschlossen

128 Phasen-Neutralleiter-Verbindung

Mégliche Fehlerquellen: Phasenspannung und Neutralleiter
nicht korrekt angeschlossen

200-203 Interner Fehler (Zahler defekt)
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8 Anhang

8.1 Messtechnische Grundlagen, Energiemessung

Bei den DELTAplus Zahler werden, je nach Typ, verschiedene Messverfahren angewendet.
Die folgenden Gleichungen sind vektorielle Gleichungen.

!

Diese Methode ergibt nur dann das richtige Ergebnis, wenn die Phasenbelastung symmetrisch
ist.

Messverfahren mit einem Messwerk

L1© P=38-l5-Us

L2© Last Diese Methode eignet sich nicht fiir genaue

Messungen in Drehstromnetzen, da eine
100 % symmetrische Belastung in der Praxis
selten vorkommt.

L3

]

N ©

C\/)

Diese Methode wird in Drehstromnetzen ohne Neutralleiter (Dreileiternetz) mit gleicher oder
beliebiger Belastung angewendet.

Messverfahren mit 2 Messwerken

L1 P =Up-l+Up lo+Ug s
ZI =IL1+IL2+IL3=0
Last P =Uy Iy -Un(y+lg) +Us- s

P =I4(UL ) +1sUis-10)
L3

-
N
|

Dieses Messverfahren (mit 2 Messwerken) eignet sich nicht fir sehr genaue Messungen in Netzen
mit induktiven oder kapazitiven Lasten mit einem niedrigen cos ¢. In diesen Fallen sollte das
Messverfahren mit 3 Messwerken gewéhlt werden.

Z Messverfahren mit 3 Messwerken

Diese Methode wird in Drehstromnetzen mit Neutralleiter (Vierleiternetz) eingesetzt. Sie ist jedoch
auch in Netzen ohne Neutralleiter anwendbar, vorausgesetzt ein kiinstlicher Sternpunkt wird
geschaffen.

L1 O—@
P=Uy li+Up I+ U s
O—( | )
L2 Last Dieses Messverfahren ist sehr genau, auch
L3o—® bei unsymmetrischen Lasten und niedrigem
@ @ @ COsS ¢.
N O
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Wirk- und Blindleistung:

Kapazitive oder induktive Lasten verursachen eine Phasenwinkelverschiebung zwischen dem
Phasenstrom und der Phasenspannung.

Wirkleistung

A

Scheinleistung

Wirkleistung =UXxIxcos¢
Blindleistung =U x| xsin ¢

kapazitive () Induktive Scheinleistung = U x |

Last Last

>

Blindleistung

Abb. 8-1: Ubersicht

Die maximal zulédssige Phasenverschiebung wird oftmals durch das EVU vertraglich festgelegt.
Um die festgelegten Werte nicht zu Gberschreiten, werden Netzkompensationsanlagen installiert
und der Verbrauch wird mittels Blindleistungsz&hler oder Kombinationszéhler tiberwacht.

8.1.1 Messungen mit Strom- und/oder Spannungswandler

Umiin Installationen mit Strémen und Spannungen auBerhalb des Nennmessbereiches der
DELTAplus Zahler den Energieverbrauch zu messen, missen Strom- und/oder Spannungswandler
eingesetzt werden. Wichtig ist, dass die sekundaren Stréme und Spannungen der Messwandler
innerhalb der zugelassenen Messbereiche der Wandlerzahler liegen.

Um die gewiinschte Gesamtgenauigkeit zu garantieren, sollten die ausgewahlten Wandler min-
destens die gleiche oder eine hohere Genauigkeitsklasse als der eingesetzte Zahler haben. Es ist
zu beachten, dass die Stromwandler mit der korrekten Polaritat (K1 — L1, k1 —11) angeschlossen
werden.

Li[2]e] [o] [7]s]e] ]
]

z.B. Dreileiter-
Drehstromzahler

Klemmenblock

L1

L3

Abb. 8-2: Stromwandleranschluss mit Kliemmblock

Hinweise:

Sekundarseitige Messleitungen vom Wandler miissen von den Hauptstromleitungen getrennt
verlegt werden. Der oben gezeichnete Klemmenblock ist zur Installation nicht zwingend erforder-
lich, erleichtert aber ServicemaBnahmen.
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8.1.2 Leistungsverbrauch der sekundaren Messleitungen

Wird ein Stromwandler einem DELTAplus Z&hler vorgeschaltet, so muss der Leistungsverbrauch
der sekundaren Messleitungen bei der Auslegung des Stromwandlers berlicksichtigt werden,
um korrekte Messwerte zu bekommen.

Die 'Stromwandler-Nennleistung' (Se) muss nach dem Leistungsbedarf der angeschlossen
Zahler und dem sekundéren Leistungsverlust der Messleitungen ausgewéhlt werden.

Esgilt: Ssek = Skabel + S zanler S =Scheinleistung (VA)

Die Richtwerttabelle unten stellt den Kabel-Eigenverbrauch (S k4e) @ls Funktion der Kabellange
und des Kabelquerschnittes dar.

Sekundar Quer- Kabel-Eigenverbrauch (VA)
Strom schnitt Leitungslange (Hin- u. Riickleitung)

A mm? 1m 2m 5m 10m 20m 50m | 100m
1A 1,0 0,04 0,07 0,18 0,36 0,71 1,78 3,57
1A 2,5 0,01 0,03 0,07 0,14 0,29 0,72 1,43
1A 4,0 - - - 0,09 0,18 0,45 0,89
5A 1,5 0,6 1,4 2,9 5,8 11,6 29 58
5A 2,5 0,36 0,71 1,78 3,57 7,10 17,8 -
5A 4,0 0,22 0,45 1,12 2,24 4,50 11,2 22,4
5A 6,0 0,15 0,30 0,74 1,49 3,00 7,40 14,9

8.1.3 Energiesummierung

Soll mit Hilfe eines einzigen Energieverbrauchszahlers die Energie mehrerer Verbraucher gemes-
sen werden, missen die den einzelnen Linien zugeordneten Stromwandler parallel geschaltet
werden. Alle verwendeten Stromwandler miissen das gleiche Ubersetzungsverhaltnis haben und
die Summe der Wandlersekundarstréme darf 6 A nicht Ubersteigen.

Der Zahler misst im dargestellten Beispiel (Dreileiternetz) die Summe des Energieverbrauchs der
Leitung 1 und der Leitung 2. Die Art der Belastung (asymmetrisch oder symmetrisch) ist in diesem
Fall ohne Bedeutung.

L1 L2 L3

Li2fs] [s] [7]s]e] |
)

—
—
—

o

Leitung 1

Leitung 2

Abb. 8-3: Energiesummierung

Die selbe Anwendung ist sowohlin einem Wechselstrom, als auch im Vierleiternetz méglich.
Es miissen dann Stromwandlerin L1, L2 und L3 geschaltet werden. Es ist zu beachten,
dass alle Stromwandler mit der korrekten Polaritat (K1 — L1, k1 — 1) angeschlossen werden.
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8.1.4 Energieberechnung

Der Energieverbrauch kann sowohl von der LCD-Anzeige des DELTAplus Zahlers abgelesen,
als auch mit Hilfe der Kommunikationsschnittstelle an einem rdumlich entfernten Punkt erfasst
und weiterverarbeitet werden.

Bei den DELTAplus Zahlern ist die Energie in der LCD-Anzeige gleich der verbrauchten Energie.
Dazuist es notwendig, dass bei Wandlerzahlern das Strom- und/oder Spannungswandleriiber-
setzungsverhéaltnis am Zahler richtig eingestellt wird.

Die Leuchtdiode neben dem Z&hlwerk und die LCD-Anzeigesymbole [A] und [R]
blinken mit einer Frequenz (f) von:

Direktmessende Z&hler 1000 Imp/kWh (kvarh)

Wandlerzahler 5000 Imp/kWh (kvarh)

Um bei gegebener Leistung auf die LED-/LCD-Blinkfrequenz zu schlieBen, kénnen die
Gleichungen im folgenden Beispiel angewandt werden:

Dreileiter-Drehstromsystem mit Strom- und Spannungswandlern:

Stromwandlertyp: 250/5A
Spannungswandlertyp: 600/100V
Strom sekundar (I): 3A
Spannung sekundar (U): 100V
Leistungsfaktor (cos ¢): 0,9

Zahlerkonstante (LED, LCD) (f): 5000 Imp/kWh
Spannungswandler-Ubersetzungsverhiltnis (VT):

__ Primarspannung (Up) 600V _6
B Sekundérspannung (Us) 100V

Stromwandler-Ubersetzungsverhiltnis (CT):

__ Priméarstrom(lp) 250 A 50
- Sekundarstrom (Is) - 5A

Leistung sekundarseitig (P,):

V3 eUelecosp 3100V e3A0,9
P = - = 0,47 kW
1000 1000

Leistung primérseitig (P,):

Pp = PS eCTeVT = 0,47kWh.50.6 = 141 kKW
LED-/LCD-Blinkfrequenz (B):

_ PseZk _0,47KW #5000 Imp/kWh
~ 3600 3600

= 0,65 Hz

LED/LCD-Blinkperiode (B,):

1 1
Bp=—=—=1,535
Br 0,65Hz

Bei richtigem Anschluss missen die Leuchtdiode und das LCD-Anzeigesymbol [A]
im aufgefuhrten Beispiel etwa alle 1,5 s blinken.
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8.2 Anschlussbilder: (mit Schaltplannummern nach DIN 43 856)

Direktmessende Zahler
Zweileiter-Wechselstromnetz

z.B. DBB 21000

HEENNNENNE

1600

Dreileiter-Drehstromnetz, beliebige Belastung

z.B. DBB 22000

[t s[s] Je]7] Jo] |

L1
L2
L3

107

3600

Vierleiter-Drehstromnetz, beliebige Belastung

z.B. DBB 23000

[ [e[4] Je[7] Jo]ri

L —=

L2 —

L3 ——=

4600

Wandlerzéahler

z.B. DAB 11000

lele TLTT T I

1610

z.B. DAB 12000

[1[23] |T| [7]e]e] |

] e

L1
L2
L3

3610

z.B. DAB 13000

[ ]2[3]4[s]e]7e[o[]
]

] e

L1
L2
L3

4610
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8.2.1 Tarifeingédnge

TI‘N1 TI‘N2
15 16
Abb. 8-4: Tarifeingénge, Anschlussbild
8.2.2 Impulsausgange
kWh kvarh kWh

Il

e

20| 21

Abb. 8-5: Impulsausgange, Anschlussbild
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8.3 MasBbilder MaBein mm

Wandlerzahler Direktmessende Zahler

Wechselstromzahler ‘

Drehstroman Rt e A R BT 1 34 67 91
rehstromzahler N EEEE . H_ lﬂm HEHE
ol ] =l F=r] ]
855 8.75 7

122.5 1225

55.4 ‘ 63.4

SET  SCROLL
Ia\N(a) n
(©XO) m

5]
49,6
Fronttiireinbausatz
\
|
b 05 | o
or-————— 1— ------------ — )
\
i
|
. 161 | . 1235 .
140,5
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9 Typenibersicht

. 3 Pos 1 2 3 4 5 6-8
Q Grundform
9 Standard D
- Messung
§ Wirkleistung Wandleranschluss A
o Wirkleistung Direktanschluss B
5 Wirk-/Blindleistung Wandleranschluss C
N Wirk-/Blindleistung Direktanschluss D
DAB 13000 ) Kommunikation
Impulsausgang, IR-Schnittstelle B
M-Bus, IR-Schnittstelle M
LON-Bus, IR-Schnittstelle L
Anschlussbilder Genauigkeitsklasse
Klasse 1 1
Klasse 2 2
Zweileiter- Spannung
Wechselstromnetz 9 1 x 57 - 288 V (Zweileiter Wechselstromnetz L/N) 1
S 3 x 100 - 500 V (Dreileiter Drehstromnetz L1/L2/L3) 2
l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l1 5 "u'; 3 x 57 —288/100 — 500 V (Vierleiter Drehstromnetz L1/L2/L3/N) 3
HLELULL L S Andere Funktionen
_I o
m -I 5 ohne Zusatzfunktionen 000
L 6 4 Tarife (Steuerung tber 230 V Eingang) 1* 002
—= 8 4 Tarife (Steuerung tber Kommunikation) 2* 004
N IS¢ Impulsausgang (230 V) 2* 070
DAB 11xxx 1* Nicht verfugbar fur Zahler mit LON-bus 2* Nur verfiigbar fur Zahler mit Bus-Anbindung
§ Typ Spannung Strom |Klasse bbn Preis | Preis-|Gew. |Verp.-
W 2 V AC A 7392696 |1 Stuck |grup- [1St. |einh.
g Erzeugnis-Nr. EAN € pe kg St.
L 8  Standard-Zahler DELTAplus
= 8  Wandlerzahler fiir /1 A und /5 A Stromwandler
N K beglaubigt gemaB MID®
DBB 21xxx Wirkleistungszahler
DAB11000 1x 57..288 |1(6) 1 2CMA 180 819 R1000 (80819 4 60 05 |1
DAB12000 3x100...500 |[1(6) 1 2CMA 180 807 R1000 | 80807 1 60 05 |1
Dreileiter-Drehstromnetz DAB13000 3 x 57/100 bis
§ 3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 180 806 R1000 | 80806 4 60 05 |1
WW 2 Kombinationszédhler (Wirk- und Blindleistung)
1 | | § DCB12000 3x100...500 |[1(6) 1 2CMA 180 809 R1000 80809 5 60 05 |1
N DCB13000 3 x 57/100 bis
L1 [][] | 5 3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 180 808 R1000 | 80808 8 60 05 |1
L2 — — 8 Tarifzéhler (4 Tarife), Wirkleistungszahler
L3 « DAB130022 3 x 57/100 bis
DAB 12xxx < 3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 180 871 R1000 | 80871 2 60 05 |1
S DAB 13004 © 3 x57/100 bis
2 3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 139 460 R1000 | 39460 4 60 05 |1
|1|3|4|e|1|9|11] )
: Tarifzéhler (4 Tarife), Kombinationszahler (Wirk- und Blindleistung)
L1 2 DCB 13002® 3 x 57/100 bis
L2 ——d Q 3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 180 873 R1000 (80873 6 60 05 |1
L3 Q
DBE 22%0x Direktmessende Zahler DELTAplus
beglaubigt gemas MID®
Wirkleistungszahler
Vierleiter-Drehstromnetz DBB21000 1x 57..288 |5(80) |2 2CMA 180 804 R1000 | 80804 0 60 05 |1
DBB12000 3x100...500 |[5(80) |1 2CMA 180 803 R1000 | 80803 3 60 05 |1
3 DBB22000 3x100...500 |[5(80) |2 2CMA 180 802 R1000 | 80802 6 60 05 |1
1]2[3]4]5]6]7]8]9|1 3 DBB13000 3 x 57/100 bis
HITTTT] § 3 x 288/500 5(80) |1 2CMA 180 801 R1000 | 80801 9 60 |05 |1
[][] 3 DBB23000 3 x 57/100 bis
L1 - =) 3 x 288/500 5(80) (2 2CMA 180 800 R1000 | 80800 2 60 05 |1
L2 =0
L3 8 Kombinationszahler (Wirk- und Blindleistung)
N o DDB13000 3 x57/100 bis
DAB 13xxx 3 x 288/500 5(80) |1 2CMA 180 810 R1000 | 80810 1 60 |05 |1
< Tarifzéhler (4 Tarife)
§ DBB23002? 3 x 57/100 bis
1]3f4f6f7f9jn t 3 x 288/500 5(80) (2 2CMA 180 813 R1000 (80813 2 60 05 |1
< DBB23004°® 3 x 57/100 bis
ll:; — ‘8_ 3 x 288/500 5(80) (2 2CMA 139 461 R1000 | 39461 1 60 05 |1
L3 8 @ Die SO-Impulsausgénge beglaubigter Zahler sind wahrend der Eichung auf Funktionsttichtigkeit geprift, jedoch nicht
N Q geeicht. Bei Kombinationszéhlern ist nur der Wirkleistungsteil geeicht. Die Gultigkeitsdauer der amtlichen Eichung
DBB 23xxx betragt acht Jahre.

@ Steuerung der 4 Tarife Uiber 230 V Eingang @ Steuerung der 4 Tarife iber Kommunikations-Adapter
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Installation M-Bus

DAM 13000

Anschlussbild

Set Scrol

OO0

M & S

BEAAA)

MrnnyQ Mdiar)

®
®

M-Bus

32

3637

M-Bus Netzwerk,
Polaritat unabhéngig

2CDC 101 156 FO005

2CDC 102 155 FO005

M-Bus Zahler DELTAplus

Die M-Bus Delta-Meter sind elektronische Energieverbrauchszahler mit standardisierter M-Bus-Schnittstelle. Der M-Bus ist
ein Master-Slave System fir die Fernubertragung von Zahlerdaten. Die Zahler sind MID-konform.

Die M-Bus Delta-Meter zeichnen sich durch hohe Funktionalitét, Zuverlassigkeit und EM-Stérsicherheit aus. Die
DELTAplus kénnen problemlos, lageunabhéngig auf Hutprofilschienen nach EN 60 715 aufgeschnappt werden. Mit Hilfe
der M-Bus Schnittstelle ist eine Fernauslesung der Zéhlerdaten fir Kostenstellenabrechnungs-, Energieoptimierungs-,
Visualisierungs- oder Installationsiiberwachungszwecke mdglich.

Als Zwischenzahler sind sie universell in Industrieanlagen, in gewerblichen Zweckbauten, in Birogebauden, in Freizeitein-
richtungen und in Haushalten einsetzbar.

Zusatzliche M-Bus Delta-Meter Merkmale:

@ Integrierte M-Bus-Kommunikationsschnittstelle zum

— Fernauslesen von Zahlerdaten, u.a.: Zahlerstande, momentane Leistung, Frequenz, Spannung,
Strom, Cos ¢, Zahlerstatus und Fehlerinformation.
— Steuern von Zahlerfunktionen, u.a.: Tarifwechsel, Baudrate, Adresse.

® Netziiberwachungsfunktion: Erfassung und Anzeige von bis zu 24 elektrischen MessgroBen.
@ Automatische Uberprufung der Verdrahtung mit ,Installationsselbsttest®.

Technische Daten zum M-Bus Anschluss

Netzwerkprotokoll: M-Bus (Meter-Bus) nach EN 1434-3, IEC 870-5-1/-5-2/-5-4.

M-Bus Anschluss: Schraubklemme an der Frontseite (unten)

Anzahl der Teilnehmer: max. 250 Teilnehmer je Master (uneingeschrénkte Masteranzahl)

Ubertragungsmedium: NYM-J 3 x 1,5 mm? oder J-Y(St)Y 2 x 2 x 0,8 mm

Leitungslangen (Teilnehmer < Master): NYM-J 3 x 1,5 mm? < 1000 m, J-Y(St)Y 2 x 2 x 0,8 mm = 350 m

EMV: zwischen Zahler- und M-Bus-Anschlissen

- StoBspannung 6 kV, 1,2/50 ps (IEC 255-4)

- Burst 4 kV, 5/50 ps (IEC 801-4)

Betriebstemperaturbereich: —25° C bis + 55° C

Typ Spannung Strom |Klasse bbn Preis | Preis- | Gew. | Verp.-
V AC A 7392696 |1 Stlck|grup- [1St. |einh.

Erzeugnis-Nr. EAN € pe kg St.

Standard-M-Bus-Zahler mit Netziiberwachungsfunktion

Wandlerzahler fiir /1 A und /5 A Stromwandler beglaubigt gemas MID®
Wirkleistungszéahler

DAM11000 1x 57...288 |1(6) 1 2CMA 139 255 R1000 | 39255 6 60 0,5 1
DAM12000 3x100...500 |1(6) 1 2CMA 180 846 R1000 | 80846 0 60 0,5 1
DAM13000 3 x 57/100 bis

3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 180 844 R1000 | 80844 6 60 0,5 1
Kombinationszédhler (Wirk- und Blindleistung)
DCM12070@ 3x 100 ... 500 1(6) 1 2CMA 180 849 R1000 (80849 1 60 0,5 1
DCM13000 3 x 57/100 bis

3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 180 852 R1000 (80852 1 60 0,5 1

Tarifzéhler (4 Tarife)
DAM13002® 3 x 57/100 bis
3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 180 856 R1000 | 80856 9 60 0,5 1

Direktmessende Zahler beglaubigt gemas MID®
Wirkleistungszéahler

DBM21000 1x 57...288 |[5(80) |2 2CMA 180 843 R1000 | 80843 9 60 0,5 1
DBM12000 3x100...500 |5(80) |1 2CMA 139 364 R1000 | 39364 5 60 0,5 1
DBM22000 3x100...500 |5(80) |2 2CMA 180 842 R1000 | 80842 2 60 0,5 1
DBM13000 3 x 57/100 bis

3 x 288/500 5(80) |1 2CMA 139 352 R1000 | 39352 2 60 0,5 1
DBM23000 3 x57/100 bis

3 x 288/500 5(80) |2 2CMA 180 840 R1000 | 80840 8 60 0,5 1
Kombinationszdhler (Wirk- und Blindleistung)
DDM13000 3 x 57/100 bis

3 x 288/500 5@80 (1 2CMA 139 447 R1000 | 39447 5 60 0,5 1

Tarifzéhler (4 Tarife)
DBM23002® 3 x57/100 bis
3 x 288/500 5(80) |2 2CMA 180 921 R1000 | 80921 4 60 0,5 1

@ Die SO-Impulsausgénge beglaubigter Zahler sind wahrend der Eichung auf Funktionstiichtigkeit geprift, jedoch nicht
geeicht. Bei Kombinationszéhlern ist nur der Wirkleistungsteil geeicht. Die Glltigkeitsdauer der amtlichen Eichung
betragt acht Jahre. Die Uber den M-Bus Ubertragenen Mess- und Verbrauchswerte sind nicht eichfahig.

@ DCM 12070 verfugt zusatzlich Gber einen Impulsausgang (230 V)

@ Steuerung der 4 Tarife tiber 230 V Eingang
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M-Bus Netzwerk,
Polaritat unabhangig

Die LON-Bus Delta-Meter sind elektronische Energieverbrauchszéhler mit standardisierter LON-Bus Schnittstelle.

Die LON-Bus Delta-Meter zeichnen sich durch hohe Funktionalitat, Zuverlassigkeit und EM-Stérsicherheit aus. Die Zahler
kénnen problemlos, lageunabhéngig auf Hutprofilschienen nach DIN EN 60 715 aufgeschnappt werden. Mit Hilfe der
LON-Bus Schnittstelle ist eine Fernauslesung der Zahlerdaten fir Kostenstellenabrechnungs-, Energieoptimierungs-,
Visualisierungs- oder Installationstiberwachungszwecke méglich. Die Zéher sind MID-konform.

Als Zwischenzahler sind sie universell in Industrieanlagen, in gewerblichen Zweckbauten, in Blirogebauden und in Freizeit-

Die Software ist kompatibel mit LONMark 3.2 und benutzt das LONMark-Profil Utility Data Logger 1.0. Eine Beschreibung

des Netzwerkvariablen finden Sie im Delta-Meter Handbuch.

Technische Informationen

Betriebs- und Anzeigeelement
Bus-Schnittstelle FTT-10 A
Kommunikationsrate (Datenrate) 78 kbps

Betriebs-LED und Service Pin

Eine Softwareuhr ist in die LON-Bus-Schnittstelle eingebaut, um das Auslesen des Zahlers zeitabhéngig zu ermdglichen.
Die Uhr basiert auf Neuron und ist dafir ausgelegt, Netzunterbrechungen zu verfolgen. Sie beriicksichtigt Schaltjahre,
aber nicht die Sommer-/Winterzeitumstellung. Die Genauigkeit betragt + 2 Sekunden pro Tag.

Uber die LON-Bus-Schnittstelle konnen folgende Daten ausgelesen werden:

Wirkleistung, gesamt oder pro Tarif
Blindleistung, gesamt oder pro Tarif
Wandlerverhéltnis

Strom und Spannung per Phase
Wirkleistung pro Phase und Gesamt
Blindleistung pro Phase und Gesamt
Leistungsfaktor und Frequenz
Status des Installationstestes
Hersteller und Seriennummer

grin/rot LED

_—‘_Service Pin
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LON Netzwerk,
Polaritat unabhangig
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Typ Spannung Strom | Klasse bbn Preis | Preis- |Gew. |Verp.-

V AC A 7392696 |1 Stlck|grup- [1 St. |einh.

Erzeugnis-Nr. EAN € pe kg St.

Standard-LON-Zahler DELTAplus
Wandlerzahler fiir /1 A und /5 A Stromwandler
beglaubigt gemas MID ©
Wirkleistungszahler
DAL12000 3x100...500 [1(6) 1 2CMA 180 825 R1000 | 80825 5 60 0,5 1
DAL13000 3 x 57/100 bis

3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 180 823 R1000 | 80823 1 60 0,5 1
Wirkleistungszéhler mit zusétzlichem Impulsausgang
DAL13070 3 x 57/100 bis

3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 180 824 R1000 | 80824 8 60 0,5 1
Kombinationszéhler (Wirk- und Blindleistung)
DCL12000 3x100...500 [1(6) 1 2CMA 180 836 R1000 | 80836 1 60 0,5 1
DCL13000 3 x 57/100 bis

3 x 288/500 1(6) 1 2CMA 180 828 R1000 | 80828 6 60 0,5 1
Direktmessende Zahler
beglaubigt gemas MID ©
Wirkleistungszahler
DBL21000 1x 57..288 |5(80) |2 2CMA 180 833 R1000 | 80833 0 60 0,5 1
DBL22000 3x100...500 [5(80) |2 2CMA 180 822 R1000 | 80822 4 60 0,5 1
DBL13000 3 x 57/100 bis

3 x 288/500 5(@80) |1 2CMA 139 378 R1000 | 39378 2 60 0,5 1
DBL23000 3 x 57/100 bis

3 x 288/500 5(80) |2 2CMA 180 820 R1000 | 80820 0 60 0,5 1

® Die SO-Impulsausgénge beglaubigter Zahler sind wahrend der Eichung auf Funktionsttichtigkeit gepruft, jedoch nicht
geeicht. Bei Kombinationszéhlern ist nur der Wirkleistungsteil geeicht. Die Gultigkeitsdauer der amtlichen Eichung
betragt acht Jahre.

10 Zubehor
Typ bbn Preis |Preis- |Gew. |Verp.-
7392696 |1 Stlck|grup- |1 St. |einh.
Erzeugnis-Nr. EAN € pe kg St.

Fronttiireinbausatz (Schutzart IP 51)

zur einfachen Verdrahtung und Montage von DZ+ und ODIN-Meter Energieverbrauchszahlern in Elektroverteiler- und
Schaltschrankttiren oder Anzeigepanelen.

DZ-FTB 2CMA 132 635 R1000 | 32635 3 | |eo |o,21 | 1
Abdeckung lang
zur Abdeckung der Anschlussleitungen |2CMA 132 633 R1000 |32633 9 | |eo |0,05 | 1
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11 Kommunikations-Adapter fiir DELTAplus, DELTAsingle, ODIN
und ODINsingle

Die Adapter ermoglichen eine Datenkommunikation zwischen den Energieverbrauchszéhlern der Baureihen DELTAplus,
DELTAsingle, ODIN, oder ODINsingle und einem Bus System. Die Energieverbrauchsz&hler haben eine optische
Schnittstelle (Infrarot) zur Ubertragung der gemessenen Daten. Der Adapter setzt das optische Signal gemaB den
gewiahlten Ubertragungsmedien (Power-Line, Twisted Paid, usw.) und Protokollen (LonWorks, M-Bus, TCP/IP, KNX) um.

Es stehen zwei verschiedene Versionen von M-Bus Adaptern zur Verfiigung. Der eine Adapter hat einen Zwei-Leiter-
Anschluss fur den M-Bus Kreis, der andere verfligt Uber einen RS 232 M-Bus Anschluss zur direkten Anbindung

an PC oder Modem. Die M-Bus Adapter werden direkt durch den M-Bus versorgt und benétigen keine weitere
Spannungsversorgung. Der Verbrauch betragt 3 mA, d.h. zweimal Standard M-Bus Last.

Mit dem Ethernet Adapter konnen die Daten im M-Bus Protokoll tiber UDP oder TCP Ubertragen werden.
Die zwei verfugbaren LON Adapter Ubertragen die Daten Uber ein CENELEC A-Band oder ein offenes C-Band.
Uber die ABB i-bus® Zahlerschnittstelle werden die Zahlerdaten dem KNX Bussystem zur Verfligung gestellt.

@ DIN-Schienen Befestigung
® 2-modulig
@ einfache Installation

Installation

Die Adapter sind flr die DIN-Schienen Befestigung vorgesehen. Die optische Schnittstelle auf der linken Seite des
Energieverbrauchszahler muss mit der optischen Schnittstelle des Adapters auf der rechten Seite angereiht werden.
Wichtig, dass beide direkt nebeneinander befestigt werden und sich die optischen Schnittstellen gegeniiber stehen.

(Die optischen Schnittstellen befinden sich auf der rechten Seite des Adapters)

direkt nebeneinander
—_— | l-————

Q000
1234

Adapter Energieverbrauchszéhler

2CDC 102 405 F0004

Bild 2: Der Adapter installiert neben dem Energieverbrauchszahler

Zwei-Leiter M-Bus Adapter

(OA-4108-2002-1)

Der M-Bus Adapter fiir den Zwei-Leiter M-Bus Anschluss. Zum Anschluss an den M-Bus Kreis, Klemmen 1-2 oder
Klemmen 3-4. Der Kreis setzt sich fort Gber die anderen beiden freien Klemmen. Der M-Bus Zwei-Leiter Anschluss ist
polaritatsunabhéngig. Der Zwei-Leiter Anschluss wird benutzt, wenn mehrere M-Bus ,,Slaves” in einem M-Bus Kreis
angeschlossen sind.

M-Bus M-Bus
|
1
<
Q00O QOO 8
12 3 4 12 3 4 P
(=)
M-Bus Adapter M-Bus Adapter z
o
—_— — —
8
M-Bus Kreis ~____ M-Bus Kreis O
Eingang Fortsetzung «

Bild 3: Anschluss Zwei-Leiter M-Bus

M-Bus Adapter RS 232
(OA-4108-2002-2)

Der RS 232 M-Bus Adapter wird verwendet wenn ein M-Bus ,,Slave“ direkt an einen ,Master” (z.B. PC/Modem),
angeschlossen werden soll.

Tabelle 1 zeigt die Anschlussbelegung eines M-Bus Masters (PC). Zum Anschluss an einen M-Bus Verstérker (Modem)
tausche RXD <> TXD in Tabelle 1.

Klemme Funktion 9polige Verbinder 25poliger Verbinder
1 GND — 5 7
2 TXD <- 3 2
3 DTR <- 4 20
4 RXD —> 2 3

Tabelle 1: Anschlussbelegung M-Bus Master (PC) mit RS 232 Port
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Anschlussbelegung M-Bus Adapter RS 232

., GND GND
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‘B g RXD TXD
5 DTR DTR
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123 4| 3 123 41 3
M-Bus Adapter =] =]
RS232 Adapter Q RS232 Adapter Q
O O
L— " & b— IS¢
PC Anschluss Modem Anschluss
i Ethernet M-Bus Adapter
L |"| S Der Ethernet Adapter wird zur Kommunikation tiber Ethernet-Netzwerke verwendet. Hauptfunktion ist die Fernauslesung
: § der Messwerte im M-Bus Protokoll tber UDP oder TCP. Zusétzlich kénnen die Messwerte Uiber einen integrierten Web-
L © Server angezeigt werden.
= i @ Eine externe Spannungsversorgung 100 - 240 V AC (- 20 % ... + 15 %) ist erforderlich, Anschluss an Klemme 1 und 4.
_"_'152 ! : § Die Anbindung an das Ethernet-Netzwerk erfolgt iber einen RJ 45 Stecker.
= [[ 6]
1 7 Q 100-240VAC
l - Q
— g N | |
M-Bus Adapter RS 232 ? ? <3> <4>
T
Ethernet
PLC LonWorks Adapter
Der Power-Line Adapter verwendet die LonWorks Technologie zur Datentibertragung tiber ein CENELEC A-Band oder
das offene C-Band Uber das Leitungsnetz. Er entspricht dem LonMark Standard ,Utility Data Logger”.
Eine externe Spannungsversorgung 100 - 240 V AC (- 20 % ... + 15 %) ist erforderlich, Anschluss an Klemme 1 und 4.
Die Dateniibertragung erfolgt ebenfalls Gber Klemme 1 und 4.
220-240VAC
\ |
00O
1 2 3 4
~
o
o
o
[T
8
= KNX Adapter
5 Die Zahlerschnittstelle erfasst Verbrauchs- und Messwerte von elektrischen Energieverbrauchszéhlern tiber ABB i-bus®.
8 Das Gerat verfligt tber eine Infrarotschnittstelle Uber die wahlweise ABB Energieverbrauchszéhler vom Typ DELTAplus,
Q DELTAsingle und ODIN ausgelesen werden kénnen (ODINsingle kann nicht ausgelesen werden). Die ausgelesenen

Informationen und Daten kénnen z.B. zur Kostenstellenabrechnung, Energieoptimierung, Visualisierung oder Installations-
Uberwachung genutzt werden.

Details siehe Katalog Gebdude-Systemtechnik.

ZS/S 1.4
Auswabhltabelle
Typ bbn Preis | Preis- | Gew. | Verp.-
7392696 |1 Stlck|grup- [1St. |einh.
Beschreibung Erzeugnis-Nr. EAN € pe kg St.

M-BUS OA-4108-2002-1 2CMA 137 090 R1000 |37090 5 60 0,07 |1
RS 232 OA-4108-2002-2 2CMA 137 091 R1000 |37091 2 60 0,07 |1
Ethernet CEM 05000 2CMA 137 099 R1000 |37099 8 60 0,09 |1
LonWorks PLC A CAL 06000 2CMA 137 100 R1000 37100 1 60 0,188 |1
LonWorks PLC C CCL 06000 2CMA 137 103 R1000 37103 2 60 0,188 | 1
KNX ZS/S 1.1 2CDG 110 083 R0011 66207 9* 26 0,100 |1

*bbn-Nr. 40 16779
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