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Garantie

MSF — Vathauer Antriebstechnik GmbH & CO KG gewahrleistet auf alle elektronischen
Gerate eine Gewahrleistung von 12 Monaten (im Einschichtbetrieb) nach Auslieferung gegen
Design-, Material- oder Verarbeitungsmangeln, gemaf den aktuellen Liefer- und
Zahlungsbedingungen.

MSF — Vathauer Antriebstechnik GmbH & CO KG behélt sich das Recht vor, Inhalt und
Produktangaben dieser Bedienungsanleitung ohne vorherige Bekanntgabe zu andern.

Das Urheberrecht an dieser Unterlage ist MSF — Vathauer Antriebstechnik GmbH & CO KG
vorbehalten.

Achtung!

Lesen Sie bitte dieses Handbuch sorgféltig und vollstandig durch.
Beginnen Sie mit der Installation und Betriebnahme erst danach.

Technische Anderungen vorbehalten.
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1. Sicherheits- und Anwendungshinweise fir VECTOR B  asic

1.1. Allgemeines

Wahrend des Betriebes haben die Frequenzumrichter unter Umstanden spannungsfiuhrende, blanke,
gegebenenfalls auch bewegliche oder rotierende Teile sowie heil3e Oberflachen.

Bei unzuléssigem Entfernen der erforderlichen Abdeckung, bei unsachgeméafliem Einsatz, bei falscher
Installation oder Bedienung besteht die Gefahr von Tod oder schweren gesundheitlichen oder
materiellen Schaden.

Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation und Inbetriebnahme sowie zur Instandhaltung sind von
qualifiziertem Fachpersonal auszufiihren (IEC 364 bzw. CENELEC HD 384 oder DIN VDE 0100 und
IEC- Report 664 oder DIN VDE 0110 und nationale Unfallverhiitungsvorschriften oder VGB 4
beachten).

Qualifiziertes Fachpersonal im Sinne dieser grundsatzlichen Sicherheitshinweise sind Personen, die

mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des Produktes vertraut sind und tiber die ihrer
Tatigkeit entsprechenden Qualifikationen verfiigen (festgelegt in IEC 364 oder DIN VDE 0105).

1.2. BestimmungsgemalRe Verwendung

Frequenzumrichter sind Komponenten zum Einbau in Maschinen, die in gewerblichen Anlagen
eingesetzt werden.

Die Inbetriebnahme der Frequenzumrichter ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die
Maschine, in der die Frequenzumrichter eingebaut sind, den Bestimmungen der EG- Richtlinie
2006/42/EG (Maschinenrichtlinie) entspricht.

Die Frequenzumrichter entsprechen den Schutzzielen der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG und
den harmonisierten Normen der Reihe EN 50178/ DIN VDE 0160 in Verbindung mit EN 60439-1/ DIN
VDE 0660 Teil 500 und EN 601146/ DIN VDE 0558.

Der Betrieb ist nur bei Einhaltung des EMV — Gesetz (04/108/EG) erlaubt.

Die technischen Daten sowie die Angaben zu Anschlussbedingungen sind dem Leistungsschild oder
der Dokumentation zu entnehmen und unbedingt einzuhalten.

1.3. Transport und Einlagerung

Die Hinweise fur den Transport, die Lagerung und die sachgeméafRie Handhabung sind zu beachten.

Nach der Auslieferung festgestellte Beschadigungen sind dem Transportunternehmen sofort
mitzuteilen. Vor einer Inbetriebnahme ist gegebenenfalls der Lieferant zu verstandigen.
Klimatische Bedingungen sind entsprechend EN 50178 einzuhalten.
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1.4. Aufstellung

Die Aufstellung und Kiihlung der Gerate muss entsprechend den Vorschriften der zugehérigen
Dokumentation erfolgen.

Die Frequenzumrichter sind vor unzuléassiger Beanspruchung zu schitzen. Sie sind nur so
anzufassen, dass keine Bauelemente verbogen und/ oder Isolationsabstande verandert werden. Die
Beruhrung elektronischer Bauelemente und Kontakte ist zu vermeiden.

Frequenzumrichter enthalten elektrostatisch geféahrdete Bauelemente. Diese Bauelemente kénnen
durch unsachgemafe Behandlung sehr leicht zerstort werden. Eingebaute elektrische Komponenten
darfen nicht zerstort werden (unter Umstanden Gesundheitsgeféahrdung).

1.5. Elektrischer Anschluss

Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Geréaten und/ oder Anlagen sind die geltenden nationalen
Unfallverhiitungsvorschriften (z.B. VGB 4) zu beachten.

Die elektrische Installation ist nach den einschlagigen Vorschriften durchzufiihren (z.B.
Leitungsquerschnitte, Absicherung, Schutzleiteranbindung). Dartiber hinausgehende Hinweise sind in
der Dokumentation enthalten.

Die Einhaltung der durch die EMV — Gesetzgebung erforderten Grenzwerte fiir die Anlage liegt in der
Verantwortung des Herstellers der Anlage. Hinweise fiir die EMV- gerechte Installation wie Schirmung,
Erdung, Anordnung von Filtern und Verlegung der Leitungen befinden sich in der Dokumentation der
anderen Komponenten.

1.6. Betrieb

Anlagen, in die Frequenzumrichter eingebaut sind, miissen ggf. mit zusatzlichen Uberwachungs- und
Schutzeinrichtungen geman den jeweils giltigen Sicherheitsbestimmungen, z.B. Gesetz liber
technische Arbeitsmittel, Unfallverhiitungsvorschriften usw., ausgeriistet werden. Die Dokumentation
des Herstellers ist zu beachten.

Nach dem Trennen der Frequenzumrichter von der Versorgungsspannung dirfen spannungsfihrende
Gerateteile und Leitungsanschliisse wegen moglicherweise aufgeladener Kondensatoren nicht sofort

berthrt werden. Hierzu sind die entsprechenden Hinweisschilder auf dem Frequenzumrichter zu
beachten. Wahrend des Betriebes sind alle Abdeckungen geschlossen zu halten.

1.7. Wartung und Instandhaltung

Die Dokumentation des Herstellers ist zu beachten.

MSF — Vathauer Antriebstechnik GmbH & Co KG Tel: +49 (0) 5231 — 66193 + 63030
Am Hessentuch 6-8 Fax: +49 (0) 5231-66856
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1.8. Sicherheits- und Installationshinweise

Frequenzumrichter sind Betriebsmittel zum Einsatz in industriellen Starkstromanlagen und werden mit
Spannungen betrieben, die bei Bertihrung zu schweren Verletzungen oder zum Tode fuhren kénnen!

Installationen und Arbeiten sind nur durch qualifiziertes Elektrofachpersonal und bei
spannungsfrei geschaltetem Geréat zulassig. Die Bedienungsanleitung muss diesen Personen
stets verfligbar sein und von ihnen konsequent beachtet werden.

Die ortlichen Vorschriften zur Errichtung von elektrischen Anlagen sowie
Unfallverhitungsvorschriften sind einzuhalten.

Das Gerét fuhrt auch nach dem netzseitigen Abschalten noch bis zu 5 Minuten geféahrliche
Spannung. Das Offnen des Gerates ist daher erst 5 Minuten nachdem das Gerét
spannungsfrei geschaltet wurde zuldssig. Vor dem Einschalten der Netzspannung sind alle
Abdeckungen wieder anzubringen.

Auch bei Motorstillstand (z.B. durch Elektroniksperre, Kurzschluss an den Ausgangsklemmen
oder blockiertem Antrieb) konnen die Netzanschlussklemmen, Motorklemmen geféhrliche
Spannung fuihren. Ein Motorstillstand ist nicht gleichbedeutend mit einer galvanischen
Trennung vom Netz.

Achtung : Der Frequenzumrichter kann unter bestimmten Einstellbedingungen nach dem
netzseitigen Einschalten automatisch anlaufen.

Achtung! Lebensgefahr!

Das Leistungsteil fihrt unter Umsténden auch nach d em netzseitigen Abschalten
noch bis zu 5 Minuten Spannung. Klemmen, Motorzulei  tungen und Motorklemmen
konnen Spannung fuhren! Das Beriihren offener oder f  reier Klemmen, Leitungen und
Gerateteilen kann zu schweren Verletzungen oder zum Tode fuhren!

Vorsicht

Kinder und die Offentlichkeit diirfen keinen Zugang und Zugriff zum Gerét haben!

Das Gerét darf nur fur den vom Hersteller vorgesehenen Zweck verwendet werden.
Unbefugte Veranderungen und die Verwendung von Ersatzteilen und Zusatzeinrichtungen, die
nicht vom Hersteller des Gerates verkauft oder empfohlen werden, kénnen Brande,
elektrische Schlage und Verletzungen verursachen.

Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung zugriffsfahig auf und geben Sie diese jedem
Benutzer!

Europaische EMV- Richtlinie

Wenn der Frequenzumrichter entsprechend den Empfehlungen diesen Handbuches installiert wird,
erfiillt er die Anforderungen der EMV- Richtlinie, entsprechend der EMV- Produkt- Norm fir
motorbetriebene Systeme EN 61800-3.

MSF — Vathauer Antriebstechnik GmbH & Co KG Tel: +49 (0) 5231 — 66193 + 63030
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2. Montage und Installation

2.1. Einbau

Die Geréte bendtigen ausreichende Beliftung.

Die Warmluft ist oberhalb der Umrichter abzufthren!

2.2.Verdrahtungsrichtlinien von tbergeordneten Steu erungen

Die Frequenzumrichter sind fur den Betrieb in industrieller Umgebung entwickelt, in der hohe Werte an
elektromagnetischen Stérungen zu erwarten sind. Im allgemeinen gewabhrleistet eine fachgerechte
Installation einen gefahrlosen und stérungsfreien Betrieb. Sollten Uber die EMV- Richtlinien
hinausgehende Grenzwerte gefordert werden, erweisen sich die folgenden Richtlinien als
empfehlenswert.

1. Stellen Sie sicher, dass alle Gerate im Schaltschrank tUber kurze Erdungsleitungen mit
groRem Querschnitt, die an einem gemeinsamen Erdungspunkt oder einer Erdungsschiene
angeschlossen sind, gut geerdet sind. Besonders wichtig ist es, dass jedes an den
Frequenzumrichter angeschlossene Steuergerat (z.B. Automatisierungsgerate) tiber eine
kurze Leitung mit groBem Querschnitt mit dem- selben Erdungspunkt verbunden ist, wie auch
der Frequenzumrichter selbst.

2. Der PE - Leiter des Uiber den Frequenzumrichter gesteuerten Motors ist méglichst direkt an
den mit dem Kuhlkérper verbundenen Erdungsanschluss zusammen mit dem PE der
Netzzuleitung des zugehorigen Frequenzumrichter anzuschlieRen. Das Vorhandensein einer
zentralen Erdungsschiene im Schaltschrank und das Zusammenfihren aller Schutzleiter auf
diese Schiene gewéhrleisten in der Regel einen einwandfreien Betrieb.

3. Soweit mdglich sind fur die Steuerung geschirmte Leitungen zu verwenden. Die
Leitungsenden sorgfaltig abschlielen und darauf achten, dass die Adern nicht Uber lange
Strecken ungeschirmt verlaufen. Der Schirm von Analog- Sollwert- Kabeln sollte nur einseitig
am Frequenzumrichter geerdet werden. Nicht benutzte Adern der Steuerleitungen sollten
geerdet werden.

4. Die Steuerleitungen sind von den Lastleitungen moglichst weit entfernt zu verlegen, unter
Verwendung getrennter Leitungskandle etc. Bei Leitungskreuzungen soll nach Méglichkeit ein
Winkel von 90°hergestellt werden.

5. Stellen Sie sicher, dass die Schiitze und Relais in den Schaltschranken entstort sind,
entweder durch RC- Beschaltung oder Varistoren im Fall von Wechselspannungsschiitzen
oder durch ,Freilaufdioden bei Gleichstromschiitzen, wobei die Entstérmittel an den
Schutzspulen anzubringen sind . Diese Entstérung ist besonders dann wichtig, wenn die
Schitze von den Relais im Frequenzumrichter gesteuert werden (Optional).

6. Fur die Lastverbindungen geschirmte Kabel verwenden und die Abschirmung an beiden
Enden erden. Nach Méglichkeit direkt am PE- Ausgang des Frequenzumrichters.

7. Wenn der Antrieb in einer gegen elektromagnetische Stdérungen empfindlichen Umgebung
arbeiten soll, dann wird die Verwendung von Funkentstorfiltern empfohlen, um die
leitungsgebundenen und abgestrahlten Stérungen des Umrichters einzuschranken. In diesem
Fall ist der Filter moglichst nah am Umrichter zu montieren und gut zu erden.

8. Die niedrigste noch mogliche Schaltfrequenz wéhlen. Dadurch wird die Intensitéat der vom
Frequenzumrichter erzeugten elektromagnetischen Stérungen herabgesetzt.

MSF — Vathauer Antriebstechnik GmbH & Co KG Tel: +49 (0) 5231 — 66193 + 63030
Am Hessentuch 6-8 Fax: +49 (0) 5231-66856
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Bei der Installation der Frequenzumrichter darf nicht gegen die Sicherheitsbestimmungen verstoR3en
werden!

2.3. MalRnahmen zur Sicherstellung der EMV in Maschi  nen und Anlagen

Nachfolgend werden MalRnhahmen zur Sicherstellung der elektromagnetischen Vertraglichkeit genannt.
Das Gerét erfullt die Anforderungen der Storfestigkeit sowie der Stéremission fur den Einsatz in der
Industrie, unter Beachtung aller der in der Betriebsanleitung aufgefihrten Installationsmaf3nahmen.

2.4 Massung, Erdung, Potentialausgleich

Die richtige, fachgerechte Massung oder Erdung gewéhrleistet den Personenschutz vor gefahrlichen
Beruhrungsspannungen (Ein-, Ausgangs- und Zwischenkreisspannung) und ist durch
Storstromableitungen und niederimpedanten Potentialausgleich ein wichtiges Instrumentarium zur
Minderung elektromagnetischer Beeinflussungen.

2.5. Filterung

Filter werden in den leitungsgebundenen Ubertragungsweg zwischen Stérquelle und Stérsenke
eingefligt und haben die Aufgabe, leitungsgebundene Aussendungen zu reduzieren sowie die
Storfestigkeit zu erhdhen. Zusétzliche externe Filter kdnnen die Stéremission negativ beeinflussen!

2.6. Schirmung Signal- und Steuerleitungen

Schirmung dient zur Entkopplung von Feldern zwischen zwei rdumlichen Bereichen, d.h. mit ihr wird
ebenfalls die Emission elektromagnetischer Strahlung vermindert und die Storfestigkeit erhoht. Der
konsequente Einsatz von Metallgehausen zeigt eine der wichtigsten Grundmafinahmen zur
Sicherstellung der EMV.

2.7. Einkopplung in Motorleitungen

Die induktive Einkopplung in einen Stromkreis kann unter Verwendung verdrillter Adern wesentlich
verringert werden. Kapazitive, induktive und elektromagnetische Einkopplungen sind durch
Kabelschirme zu reduzieren. Dabei ist zu beachten, dass zur Reduktion niederfrequenter kapazitiver
Einkopplungen die einseitige Schirmauflage in vielen Féllen ausreichend ist. Gegen induktive und
hochfrequente elektromagnetische Einkopplungen wirkt nur der beidseitig aufgelegte Kabelschirm.
Die Abschirmung darf nicht als Schutzerdung benutzt werden!

MSF — Vathauer Antriebstechnik GmbH & Co KG Tel: +49 (0) 5231 — 66193 + 63030
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3. Technische Merkmale

Bei dem VECTOR Basic handelt es sich um einen Frequenzumrichter mit optimierten Preis-
Leistungsverhaltnis und hohen Schutzgrad fir einfache Anwendungen bis 0,37KW. Die Montage
erfolgt mittels Montagehilfen direkt am Geréat.

Kernstick ist ein DSP Signalprozessor zur Generierung des Impulsmusters und Bewaltigung aller
anfallenden Steuerungsaufgaben sowie Sicherstellung der integrierten Schutzfunktionen.

Durch das 2-Knopf Bedieninterface und durch die 7 — Segment — Anzeige erfolgt die Parametrierung
sowie die Uberwachung der Betriebswerte (siehe Kapitel 4 ). Die eingestellten Werte lassen sich
intern durch gleichzeitiges gedriickt halten der Tasten ,,Up“ und ,Down* abspeichern.

3.1 Besondere Eigenschaften

Durch einen optimierten internen EMV — Filter ist es mdglich, bis zu einer Ladnge von 1m einen
Asynchronmotor OHNE geschirmte Leitung zu betreiben.

Uber Push — In Federkraftklemmen ist eine sichere und schnelle Anschlussmoglichkeit ohne
Spezialwerkzeug gegeben. AuRerdem enthalt der VECTOR Basic einen Wiederanlauf — Stop nach
Netzausfall.

Hohe Betriebssicherheit durch:

» Hohe Stoérfestigkeit sowie geringe Stéremission durch einen serienméaRigen Eingangsfilter
» Potentialgetrennter Sollwerteingang

» Potentialgetrennte Digitale Eingange

»  Temperaturabschaltung

MSF — Vathauer Antriebstechnik GmbH & Co KG Tel: +49 (0) 5231 — 66193 + 63030
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4. Menudstruktur

Anzeige

Wahlweise kann
hier der Soll- oder
Istwert angezeigt
Werden

Menteintritt nachdem ,,Up* und ,Down* gleichzeitig 5 Sekunden gedriickt sind

Menu (verlassen durch Menupunkt 20 oder 21)

00 = Softwareversion anzeigen
01 = Hochlauframpe Rechtslauf
02 = Tieflauframpe Rechtslauf
03 = Hochlauframpe Linkslauf
04 = Tieflauframpe Linkslauf
05 = Boost
06 = Sollwertvorgabe
00 = Auswahl Taster
01 = Auswahl Analog Input
02 = Auswahl Festfrequenz (Einstellbar unter Mentpunkt 10 und 11)
07 = Anzeigedarstellung
00 = Auswabhl Sollwert
01 = Auswabhl Istwert
08 = Maximale Ausgangsfrequenz
09 = Knickfrequenz
10 = Hohe der Festfrequenz fur Rechtslauf
11 = Hohe der Festfrequenz fur Linkslauf
12 = Werkseinstellung (siehe Kapitel 6.12)
13 = Ausgangsrelaisfunktion zuweisen
00 = Sammelstérmeldung
01 = Sollwert gleich Istwert
02 = Istwert groRRer/gleich Frequenz (Einstellbar unter Menl 14)
03 = Ubertemperatur Innen
04 = Drehfeldfrequenz # Null (Motor dreht)
05 = Ubertemperatur Motor (PTC)
06 = Storung IGBT — Modul
07 = Kurzschluss Motor
08 = Uberstrom Motor
09 = Uberspannung Zwischenkreis
10 = Eingestellter Uberstrom
14 = Multi — Frequenz (im Zusammenhang mit Ausgangsrelais Funktion 02)
15 = Uberstromgrenze (Motorstrom)
16 = Abgleich fur analoge Sollwertvorgabe
17 = ON/OFF — Taster aktivieren/deaktivieren
18 = Minimale Ausgangsfrequenz bei Analoger Sollwertvorgabe
19 = Drehung der Peripherie
20 = Menu verlassen mit Passwortsperre
21 = Menu verlassen ohne Passwortsperre
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5. Anschlussplane

(PEN UNYVHEWIHNLIENYPE]

| 4 |
En
m '
\ / \ Zuleitung
Motoranschluss

Steuerklemmblock

5.1. Minimale Klemmenbelegung

Die minimale Klemmenbelegung des VECTOR Basic ist neben dem Anschluss der Zu- und
Motorleitung eine Bricke des PTC (Klemme 5,6) und eine Beschaltung des Start Eingang von 24V

(Brucken der Klemmen 1 und 3). Im unbeschalteten Zustand der Klemme 4 (Rechts/Links) lauft der
Motor im Rechtslauf.

5.2. Anschlussplan Steuerklemmblock

1 +24V (max. 100mA) 7 GND

2 |GND 8 Mittelabgriff

3 | Start/Stop 9 +10V

4 Rechts/Links 10 NC

5 PTC 1 Relaiskontakt
jat 6 |PTC 12 | Relaiskontakt

Der Relaiskontakt (SchlieRerkontakt) darf mit max. 200V AC oder 30V DC, 2A belastet werden!

Hinweis: Die Digitaleingange (Klemme 3,4) sind flrr einen Steuerspannungsbereich
von 12 — 30V ausgelegt!
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5.3. Anschlussplan Leistungsklemmblock

@7 PE Zuleitung PE
N —

N Zuleitung N

L1T— L1 Zuleitung L1

Motoreitung W

A Motorleitung V

U Motorleitung U

PE Motorleitung PE

S

6. Erlauterung Parameter

Im Menl des VECTOR Basic lassen sich eine Vielzahl von Einstellungen vornehmen. Durch
gleichzeitiges gedrickt halten der Up und Down Tasten wird das Parametermeni erreicht, um
individuelle Einstellungen vorzunehmen. Im MenU selber gibt es 21 Auswahimdglichkeiten, die im
nachfolgenden beschrieben sind. Sobald eine Einstellung vorgenommen wurde, kann diese durch
gedruckt halten der Taster Up und Down bestétigt und abgespeichert werden (7-Segment Anzeige
blinkt kurz auf). Wahrend sich der Anwender im Parametriermenti oder in der Passworteingabe
aufhalt, blinkt die Anzeige mit ca.7,5Hz. Dadurch ist eine bessere Ubersicht gegeben.

6.0. Menlpunkt 00 — Softwareversion anzeigen
(Read Only)

In diesem Menupunkt l&sst sich die Softwareversion anzeigen. Eine 10 entspricht eine
Softwareversion von 1.0. Diese Softwareversion kann nur ausgelesen und nicht verandert werden.

6.1. Menupunkt 01 — Hochlauframpe rechts
(Einstellbereich 1 bis 99 in Hz/s)

Aus der eingestellten Rampe resultiert im Zusammenhang mit der eingestellten maximalen
Drehfeldfrequenz die Hochlaufzeit. Eine Rampe bezeichnet die Drehfeldfrequenzénderung pro
Zeiteinheit. Eine ,steile Rampe" ist gleichbedeutend mit einer kurzen Hochlaufzeit, eine ,flache
Rampe" ist gleichbedeutend mit einer langen Hochlaufzeit. Die eingestellten Hochlaufzeiten missen
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immer auf den Anwendungsfall abgestimmt sein und den physikalischen Gegebenheiten, die hieraus
resultieren, Rechnung tragen. Insbesondere zu kurze Hochlaufzeiten kénnen zum Kippen des Motors
oder zur Abschaltung des Umrichters durch Uberstrom fiihren. GroRes Feingefiihl bei der Wahl
ausreichend langer Hochlaufzeiten ist auch beim Antrieb groRer Schwungmassen geboten.

6.2. Menupunkt 02 — Tieflauframpe rechts
(Einstellbereich 1 bis 99 in Hz/s)

Im Wesentlichen treffen die Erlauterungen, die im Abschnitt ,Hochlaufzeit* gemacht wurden, auch hier
zu.

Bei der Wahl zu kurzer Tieflauframpen (besonders in Verbindung mit groRen Schwungmassen) kann
es zum Abschalten des Umrichters infolge Uberspannung am Zwischenkreis kommen. Da die in
diesem Betriebszustand am Motor anliegende Drehfeldfrequenz geringer als die Frequenz der
Motorwelle ist, tritt eine Energiertickspeisung (generatorischer Betrieb) ein, die eine unzulassige
Erhéhung der Zwischenkreisspannung im Umrichter zur Folge hat und abschaltet.

6.3. Menlpunkt 03 — Hochlauframpe Links
(Einstellbereich 1 bis 99 in Hz/s)

Beschreibung siehe Menupunkt 01.

6.4. Menupunkt 04 — Tieflauframpe Links
(Einstellbereich 1 bis 99 in Hz/s)

Beschreibung siehe Menilpunkt 02.

6.5. Menupunkt 05 — Statischer Boost
(Einstellbereich 0 bis 30 in %)

Von der linearen U/f- Kennlinie abweichende, in Prozent der Nennspannung angegebene
Spannungserhéhung zur Erh6hung des Anlaufmomentes bei niedrigen Drehfeldfrequenzen.

Im Bereich niedriger Drehzahlen erlangt der Kupferwiderstand der Standerwicklung erhebliche
Bedeutung fiur die Betriebseigenschaft des Motors. Ohne Spannungskorrektur nimmt das Kippmoment
zu niedrigen Drehfeldfrequenzen hin stark ab. Beim langsamen Anfahren kdnnte es vorkommen, dass
der Motor infolge eines zu hohen aufzubringendes Losbrechmoments nicht anlauft.

Durch eine Spannungserhéhung, dem sogenannten Boost, wird das Anlaufmoment erhéht. Die Hohe
des Boostes wird in Prozent der Nennspannung bei OHz angegeben. Bei diesem Wert beginnend,
nimmt die Spannung mit steigender Frequenz stetig zu und ndhert sich dabei der normalen (linearen)
U/f- Kennlinie: U/f= Konst. Eine standig vorhandene Spannungsanhebung wird ,statischer Boost*
genannt. Der Bereich der Spannungsanhebung erstreckt sich etwa bis zu einer Frequenz von 2/3 der
Knickfrequenz. Damit sich wahrend des Hochlaufs beim Ubergang vom Boost auf die Kennlinie : U/f =
konst. kein Sprung im Drehmoment ergibt, enden alle Kennlinien des statischen Boost auf der U/f-
Kennlinie.
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Gute Anlaufmomente erreicht man mit einer Boost- Einstellung von 8%. Ubertrieben hohe Werte
fiihren zu einer starken Erwarmung des Motors, die zur Zerstérung desselben durch Uberhitzung
fuhren kann, besonders wenn kein Fremdlifter am Motor Anwendung findet. Zu hoher Boost kann
auch zur Abschaltung des Umrichters durch Uberstrom fiihren.

wun b

i -

L&

23

Bild 6.9.1 Normierte Ausgangsspannung als Funktion von Frequenz und Boost

6.6. MenlUpunkt 06 — Sollwertvorgabe

Der VECTOR Basic bietet drei Méglichkeiten der Sollwertvorgabe, die in diesem Meniipunkt
eingestellt werden kénnen. Die Sollwertvorgabe lber die am Gerat befindlichen Taster ,Up* und
,Down" ist Uber die Werkseinstellung standardmafiig voreingestellt und kann unter Abspeichern einer
00 im Meniipunkt 06 eingestellt werden. Unter 01 aktiviert man die Sollwertvorgabe tUber den
Analogen Eingang. Hier kénnte bspw. ein Potentiometer angeschlossen werden. Durch Abspeichern
einer 02 erreicht man eine Sollwertvorgabe tber einer voreingestellten Festfrequenz. Diese
Festfrequenz kann man unter Mentpunkt 10 und 11 fur die jeweilige Drehrichtung veréndern.

6.7. Menupunkt 07 — Anzeigendarstellung

Unter diesem Meniipunkt kann mit 00 der Sollwert oder mit 01 der Istwert im laufenden Betrieb
angezeigt werden.

6.8. Menupunkt 08 — Maximale Drehfeldfrequenz
(Einstellbereich 1 bis 99 in Hz)

Vorher einzustellende Maximaldrehfeldfrequenz, die der Umrichter auch bei gro3tmaéglicher
Sollwertvorgabe nicht tiberschreiten soll.

6.9. MenlUpunkt 09 — Motornennfrequenz (Knickfrequen  z)
(Einstellbereich 30 bis 99 in Hz)

Eingabe der Nennfrequenz des angeschlossenen Motors in Hz (Knickfrequenz).
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6.10. Menlpunkt 10 — Hohe der Festfrequenz Rechts

(Einstellbereich 0 bis Fmax in Hz)

Einzustellende Hohe der Festfrequenz, die als Sollwert fest vorgegeben werden soll.

Der Einstellbereich liegt zwischen 0 und der maximalen Ausgangsfrequenz (héchstens aber 99Hz).

6.11. Menlpunkt 11 — Hohe der Festfrequenz Links

(Einstellbereich 0 bis Fmax in Hz)

Siehe Menipunkt 10.

6.12. Menlpunkt 12 — Werkseinstellung

Die Aktivierung der Werkseinstellung bewirkt das Uberschreiben aller Parameter mit werksmaRig

vorgegebenen Werten:

Hochlauframpe Rechts

Tieflauframpe Rechts
Hochlauframpe Links
Tieflauframpe Links
Boost
Sollwertvorgabe
Anzeigedarstellung

Max. Ausgangsfrequenz

Knickfrequenz

Fest Frequenz Rechts
Fest Frequenz Links
Ausgangsrelais

Multi — Frequenz
Uberstrom Wert

Power ON/OFF — Taster
Min. Ausgangsfrequenz

Anzeigedarstellung
Parametermeni

: 50 Hz/s

: 50 Hz/s

: 50 Hz/s

: 50 Hz/s

: 5%

: Taster

: Sollwert

:50 Hz

:50 Hz

:0Hz

:0Hz

: Sammelstérmeldung
:0Hz

:20A

: aktiviert

:5Hz

> normal

: nicht Passwortgeschitzt
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6.13. Menlpunkt 13 — Ausgangsrelais

In diesem Menupunkt lassen sich Bedingungen, wann das Ausgangsrelais schalten soll, wahlen:

00 = Sammelstérmeldung

01 = Sollwert gleich Istwert

02 = Istwert groRer/gleich Frequenz (Multi — Frequenz einstellbar unter Meni 14)
03 = Ubertemperatur Innen

04 = Drehfeldfrequenz ungleich Null (Motor dreht)
05 = Ubertemperatur Motor (PTC)

06 = Stoérung IGBT Modul

07 = Kurzschluss Motor

08 = Uberstrom Motor

09 = Uberspannung Zwischenkreis

10 = Eingestellter Uberstrom

6.14. MenlUpunkt 14 — Multi Frequenz
(Einstellbereich 0 bis Fmax in Hz)

Unter dem Menlpunkt Ausgangsrelais (Menulpunkt 13) gibt es die Méglichkeit unter Bedingung 02 das
Ausgangsrelais bei Erreichen einer bestimmten Ausgangsfrequenz zu schalten. Diese Frequenz lasst
sich unter diesem Menupunkt einstellen.

6.15. Meniipunkt 15 — Uberstrom
(Einstellbereich 0,4A bis 2,5A in 0,1A Schritten)

Dieser Meniipunkt bietet die Moglichkeit, den Motor bei dauerhaftem Uberstrom abzuschalten. Dabei
bedeutet der Wert auf der 7-Segment Anzeige den Strom in A (Beispiel: xx => x,x A). Ist der Strom
dauerhaft (ca. 75 Sek.) grof3er als der eingestellte Wert, wird abgeschaltet. Diese Abschaltung kann
nur fir Motoren zwischen 0,12 KW und 0,37 KW Leistung zuverlassig arbeiten. Die Einstellung 26
(wirde 2,6A entsprechen) deaktiviert die Uberstromabschaltung.

6.16. Menupunkt 16 — Abgleich fir analoge Sollwertv  orgabe

Dieser Menlpunkt sieht einen Abgleich fur die analoge Sollwertvorgabe vor. Falls erforderlich z.B. ein
externes Potentiometer auf Maximalwert stellen den Menupunkt 16 auswéhlen und die Tasten
Up/Down gemeinsam driicken, bis das Display kurz aufblinkt.
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6.17. MenlUpunkt 17 — ON/OFF — Taster aktivieren/dea ktivieren

Fur den Betrieb des Umrichters muss die Endstufe des Umrichters freigegeben sein. Dies erfolgt mit
dem ON/OFF — Taster. Bei ausbleiben der Netzspannung wird dadurch ein unkontrolliertes Anlaufen
des Umrichters vermieden. Wenn diese Funktion nicht erwtinscht ist, kann unter diesem Menupunkt
der Taster deaktiviert werden.

Auswahl 00 = ON/OFF — Taster deaktiviert
Auswahl 01 = ON/OFF — Taster aktiviert (Werksmafig)

6.18. Menlpunkt 18 — Minimale Frequenz bei analoger  Sollwertvorgabe
(Einstellbereich 0 bis Fmax in Hz)

Unter Menupunkt 06 lasst sich die Sollwertvorgabe einstellen. Sollte eine analoge Sollwertvorgabe

oder Sollwertvorgabe per Taster erwlnscht sein, ist WerksmaRig eine minimale Ausgangsfrequenz
(5 Hz) voreingestellt, die hier verandert werden kann.

6.19. Menlpunkt 19 — Drehung der Peripherie

Die Drehung der Peripherie bewirkt eine 180°Drehun g der 7 — Segment — Anzeige und auf3erdem
werden die beiden up- und down — Taster vertauscht. Dadurch ist es moglich die Peripherie auch auf
den Kopf intuitiv zu bedienen.

Auswahl 00 = Anzeigendarstellung normal
Auswahl 01 = Anzeige um 180°gedreht und Taster ve rtauscht

6.20. Menlpunkt 20 — Passwortsperre

Beim Auswahlen des Menupunktes 20 wird das Menu verlassen mit Passwortsperre. Durch diese
Sperre sind die Taster Up und Down deaktiviert und kénnen nur durch Eingabe des Passworts (Zahl
43) entsperrt werden. Daflr miissen zuvor beide Taster gedriickt werden (wie bei dem Menueintritt)
um eine Passworteingabe zu ermdglichen.

6.21. Menupunkt 21 — Menu verlassen

Durch diese Auswahl wird das Menii verlassen.
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7. Ein- und Ausgange

Die Klemmen 3 und 4 sind digitale Eingédnge und sind mit folgenden Funktionen belegt:

Klemme 3: Start/Stop
Klemme 4: Rechts/Links

7.1. Start/Stop

Die Aktivierung fuhrt zum Freigeben der Pulse. Nachdem zuséatzlich der Wechselrichter freigegeben
wurde (Taster ,ON/OFF") fihrt diese Funktion zum Hochlauf des Motors mit der eingestellten
Hochlaufzeit bis zum Erreichen des Sollwertes mit der genannten Drehrichtung.

Die Inaktivierung bewirkt den Tieflauf mit der eingestellten Tieflauframpe bis zum Stillstand.

7.2. Rechts/Links

Im unbeschalteten Zustand lauft der Motor immer Rechts. Bei Aktivierung dieser Funktion lauft der
Motor Links. Beim Wechseln von Rechtslauf auf Linkslauf im Betrieb fahrt der Motor in der aktuellen
Drehrichtung an der Tieflauframpe auf OHz und beschleunigt danach an der Hochlauframpe in die
andere Drehrichtung.

8. Motorschutz

Bei Umrichterspeisung von Drehstromasynchron- Normmotoren ergeben sich, trotz hochwertigster
Sinusmodulation, Zusatzverluste im Motor, die schon bei der Nenndrehzahl eine
Leistungsabminderung erfordern, deren Ausmalf3 im wesentlichen von der Ausnutzung der
Temperaturgrenzen des Motors abhangt.

Bei Antrieben mit quadratischem Gegenmoment (z.B. Lifter) und 50Hz als maximale
Drehfeldfrequenz liegt die Abminderung in der Regel bei 0- 10%.

Bei Antrieben mit konstantem Gegenmoment (Kompressoren, Férderbander usw.) ist die
Abminderung in Abhangigkeit vom Verstellbereich entsprechend gréf3er zu wéahlen.

Um einen sicheren Betrieb eines Motors zu gewahrleisten, muss das stationdre Lastmoment im
Verstellbereich unterhalb der Dauerbetriebskennlinie des Motors liegen. Wéahrend des Betriebes und
des Anlaufens ist der Antrieb kurzzeitig in der Lage, Drehmomente entsprechend der
Strombegrenzung des Umrichters abzugeben. Das maximale Drehmoment unterhalb von 10Hz wird
im Wesentlichen von der Einstellung der Spannungsanhebung (statischer Boost) bestimmt. Ein
Dauerbetrieb im unteren Drehfeldfrequenzbereich (bis 15Hz) kann bei einer Uberhéhten Boost-
Einstellung zur Uberhitzung des Motors fiihren.
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Ein umfassender thermischer Schutz des eigenbellfteten Motors ist mittels im Motor eingebauter
Temperaturfuhler (z.B. Kaltleiter oder Bimetallschalter) erreichbar.
Fur Drehzahlen oberhalb 120% der Nenndrehzahl ist die Eignung des Motors zu prifen.
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Bild 8.1: Betriebskennlinien einer frequenzgesteuerten Asynchronmaschine
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9. Technische Daten

9.1. Elektrische Daten

Vector Basic

Vector Basic

Vector Basic

Vector Basic

Vector Basic

T 090 120 180 250 370
Ausgangsgerateleistung 0,2 kVA 0,33 kVA 0,40 kVA 0,45 kVA 0,55 kVA
Max. Motorleistung 0,09 kW 0,12 kW 0,18 kW 0,25 kW 0,37 kW
Ausgangsnennstrom 1,0A 1,1A 1,3A 15A 195 A
Ausgang
Motorseitig Max. Ausgangsspannung | 3 x230V 3x230V 3x230V 3x230V 3x230V
Ausgangsfrequenz 0-99 Hz 0-99Hz 0-99Hz 0-99 Hz 0-99 Hz
EMV - Filter Intern Intern Intern Intern Intern
Nennspannung 230V+10% [230V+10% |230V+10% |230V +£10% |230V +£10 %
Netzfilter Intern Intern Intern Intern Intern
Eingang
Netzseitig Netzfrequenz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Absicherung
(kein Motorschutz) 6AT 6AT 6AT 6AT 12AT
Schutzart IP 44 IP 44 IP 44 IP 44 IP 44
A"%f:t“:r']”e Umgebungstemperatur | 0—40 T 0-40T 0-40T 0 —40C 0-40T
20-90%rel. {20 —-90 % rel. {20 —90 % rel. |20 — 90 % rel. {20 — 90 % rel.
Luftfeuchtigkeit Nicht Nicht Nicht Nicht Nicht
betauend betauend betauend betauend betauend
Verlustleistung ca. 20w 24 W 28 W 30W ca. 130 W

Hinweis zum Netzfilter und FI- Schutzschalter:

Die durch das NetZzfilter bedingten Ableitstréme erfordern einen FI — Schutzschalter der Klasse B.
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9.2. Abmessung
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Abmessung VECTOR Basic

75,5 mm
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10. Optional Zubehor

Fur den VECTOR Basic sind zwei Optionen erhéltlich:

1. Nach Bedarf kann ein Sollwertpotentiometer
werksmaRig in das Gerategehause integriert werden.
Dadurch ist die Sollwerteinstellung direkt Gber einen
Drehpotentiometer mdglich. Die Sollwertvorgabe ist
Werksmafig auf Analoge Sollwertvorgabe vorein-
gestellt. Nach einer Werkseinstellung muss im
Menupunkt 06 Sollwertvorgabe wieder auf 01 ein-
gestellt werden, um weiterhin das Drehpotentiometer
zu nutzen.

Die Bestellnummer ist: 10 100001 0315.

2. Bei Verwendung einer abgeschirmten Motorleitung kann optional ein EMV — Set — VECTOR
basic zusatzlich bestellt und an dem Kuhlkdrper des Frequenzumrichters montiert werden.
Dieses EMV — Set bewirkt eine flachige Schirmauflage mit Zugentlastung und verhindert
Pigtail Anbindungen.

Die Bestellnummer ist: 10 100001 0316.
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11. Fehlermeldungen

Auftretende Fehler werden auf der 7 — Segment Anzeige in Kurzform dargestellt. Vorangestellt ist ein
E (Error) mit einer Ziffer. Die Ziffer gibt den momentan anliegenden Fehler an:

Fehlernummer Bedeutung

El Uberstrom ZK

E2 Uberspannung ZK

E3 Ubertemperatur Innen

E4 Uberstrom HW Abschaltung

E5 Fehler IGBT Modul

E6 Motor zu heil3 (PTC)

E7 Uberstrom eingestellte Grenze
Hinweis: Durch setzen/riicksetzen des Start/Stop — Signals kann der Fehler zuriick gesetzt

werden.
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