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Kedves SzUl6k!

Kérjiik segitsenek gyermekiiknek a fossziliak feltarasaban, tdamogassak és kisérjék 6t figyelemmel! A kisérlet
elvégzése el6tt olvassak el egylittesen az Utmutatot, és kdvessék annak minden 1épését. Akkor nem all semmi egy
sikeres asatas Gtjaban. Kérjuk, Ugyelienek arra is, nehogy a doboz kisebb darabjai kisebb gyerekek kezébe
kerljenek, kilonésen nem az asatas utan fennmaradé hulladék gipsz darabok.

Figyelem! A kisérletez6 doboz egyes részei funkciojukbol adoéddan hegyesek vagy élesek a szélei. Sériilésveszély
all fenn!

A szeme védelmére a lepattan aprobb darabok ellen hasznéalja a csomaghoz tartozé védészemiveget! Ehhez
vegye figyelembe a Hasznélati Gtmutaté 20 oldalat.

A porokat ne lélegezzék be, és ne kerliljon a szajba vagy a szembe. Hasznéalat utan kezet mosni!
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A lada tartalma

1. Gipsztémb, belsejében  csontvaz
részekkel

2. Kalapacs

3. Vés6

4, Ecset

5. Szivacs

6. Védbszemiiveg

Ha a lada tartalmabol valamely darab hianyozna
vagy hibas lenne, forduljon a Kosmos-
Experimentierkasten- Ersatzteilservice (tartalék
alkatrész szolgalathoz):

Telefon 0711 2191-343 vagy az

experimentierkaesten@kosmos.de

0, a Tyrannosaurus Rex, a ma legismertebb dinoszaurusz. Nem csoda:
Filmhés volt a ,Jurassic Park" filmben és még egy popzenekarnak is névaddja volt. Gyakran az erd és a félény mintajaként
hatalmas zabalogépként van beallitva. Ennek oka nyilvan a nagy mérete és mindenek elétt a hatalmas koponyaja, az éles és
er6s fogakkal teli pofaja, ugyanakkor ezekhez képest kicsinykék az elsé karjai, melyek funkciéjarol a tudésok még
vitatkoznak.

Ember még sohasem latott él6 Tyrannosaurust, mivel mint az dsszes
tobbi dinoszaurusz, 60 milli6 évvel az 8sember
megjelenése elbtt kipusztult. Mindazt, amit réla tudunk,
az O&slénytan kutatok, a paleontolégusok a csont
leletekbdl olvastak ki. Az oriasi allatok hatalmas
csontjai tobb helyen a kdzetekben fennmaradtak. Azok
kidshatok és egy csontvazzd Osszedllithatok és
muzeumokban kiéllithatok.

A paleontologusok munkajat ezzel a dobozzal
megismételheted.

A mellékelt szerszdmmal 4ssad ki a T. rexnek a kdzetben elszértan
meglevd csontvaz darabjait, és allitsd Ujra 6ssze dket.

Utmutaté a fossziliak kiasasara
1. -A dinoszaurusz fosszilia kidasasahoz keress egy olyan helyet, ahol nem baj, ha egy kis por keletkezik, és
egy par gipsz tormelék darabka leesik: talan a pincében vagy a hobbi helyiségben, a konyha egy megfelelé részén,
vagy ha j6 id8 van, akkor természetesen a szabadban.

Egy sik, egyenes asztalra van szikséged, amit a legjobb, ha Ujsagpapirral beboritasz, nehogy a felillete
dsszekarcolodjon. Helyezd magad elé a tdmbdt, amelyben a dinoszaurusz kovilet talalhato és készitsd a szerszamokat
kezed Uigyébe. Mivel az asatasnal eléfordulhat, hogy egy gipsz darabka lepattan, a szemeid védelme érdekében viseld
a kapott véddszemiveget. Az asatas alatt ne egyél és ne igyal.
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2. A kévilet kidsasanal koncentraltan és dvatosan kell eljarjal, mivel csak a fosszilia feletti gipsz rétegeket
szeretnéd eltavolitani, maga a csontvaz sértetlen kell maradjon.

Ezért a legjobb, ha a témb kdzepén kezded el, és a kalapaccsal és a vésdvel vajjal igen dvatosan a bele a gipsz rétegekbe,
amig a csontvazra nem talélsz. Ha egy csontra vagy a csontvaz egy darabjara ratalalsz,azt tedd minden oldalrél dvatosan
szabadda. Ebben az ecset is segitségedre lehet. Ne probald meg a csontokat kihtizni, amig még a gipsz szilardan megfogva
tartja azokat. Igy kénnyen letorhetnek!



3. Lépésrdl Iépésre juthatsz eldbbre a gipsz témbben, és szabadda teheted az dsszes csontot és csontvaz részt.
Az dsszes csontvazrész képe a 6. oldalon segit abban, hogy lassad, hidnyoznak-e még részek és azok hogy néznek ki. A
szabadda preparalt részeket még gondosan meg kell tisztogatni, hogy ne maradjanak gipsz maradvanyok rajtuk (még a
célszerlibb ha az ecsetet hasznalod és a kalapacs masik végén lévé finom kampot.

ﬁ
l 5. A végén egy vodérben vagy egy talban szivaccsal és kevés vizzel a

csontvaz darabokat megtisztithatod, és megszabadithatod az utolsé kis szennyez6
daraboktél. Ezt folyd viz alatt is megteheted. Zard el dugéval a mosdo lefolyojat, hogy
egyetlen darab se vesszen el!

Ezutan a legjobb, ha egy Ujsagpapiron, vagy konyhatdrién a levegén megszaritod a
darabokat, mieldtt dsszeallitanad. Ne felejts el a végén a munkahelyeden rendet
csinalni, kezet mosni (kiilondsen mielétt valamit ennél vagy innal).

Ezek a T.-rex csontvazanak részei.

A csontvaz osszeallitasa

A

Kezdd el a két nagyobb fej féllel, a farokkal és a kis gerinc darabbal. EIészér dugd be a
farkat a gerincoszlop hétsé részébe az egyik testfélen (az erre szolgélé helyen, ott ahol a
medencecsontok vannak).

A mésik test félre a kis gerincoszlop darab kerdil.

Ezutan a két test-felet 6ssze kell dugni a gerincoszlop mentén 1évd dsszedughato csatlakozasokkal.

Ezutan az erds hatsd labakat kell a dugaszoléival a csipbesontra felerdsiteni.

Ezutan er6sitsd fel a kis karocskakat a vallaira.
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A fejet a két félbdl és az also6 allkapocsbol kell dsszeallitani. A végleges dsszeallitas el6tt Dugd at a nyakon
1évé gdmbcesuklon miel6tt egészen ésszenyomnad.

A

Legvégll az egész csontvaz és az ember figurat is (méret dsszehasonlitas végett) az alaplapba be kell tiizni.

Mi is lényegében egy dinoszaurusz?

Ember még sohasem latott é16 dinoszauruszt.

Ezek az allatok 65 millié évvel ezel6tt kihaltak - tébb mint 60 millié évvel azelétt hogy az elsé 6semberek az afrikai sztyeppén
at vandoroltak. Ennek ellenére a dinoszauruszokat kifejezetten kedvelik. Nem csoda, ehhez a csoporthoz tartoznak a
szérazfoldet valaha is benépesité legnagyobb allatok. Némelyik tobb mint 30 tonna stlyt és majdnem 30 méter hosszl volt.
A legtdbb dino



Tébb drias dino feltehetben lassu és kevéssé intelligens ndvényevé volt. De voltak koztiik flirge és okos vadaszok, éles
karmokkal és a pofajuk tele volt borotvaéles fogakkal. Masok hatalmas csontlemezekkel, driasi szarvakkal vagy erés
fullankokkal védekeztek.

A kiilénbdz8 dinoszaurusz fajték nevei leginkabb a gdrdg vagy latin tudomanyos nyelvbdl szarmaznak. A dinoszaurusz sz6
goérdg eredetd, Iefordltva rettenetes gyikokat* jelent. Eredetileg azt hitték, hogy a dinoszauruszok a hiilldk csoportjahoz

i tartoznak, vagyis a gyikokhoz, kigyokhoz és krokodilokhoz. Azéta mér tudjak, hogy a
dindk nem voltak csuszémaszok, bar ezekhez hasonléan, pikkelyes volt a bérik, és
tojast raktak.

De ellentétben a gyikokkal, a labaik nem oldalra alltak ki, hanem kdzvetlenil a testiik
alatt voltak. A dinék nem kusztak, hanem futottak. Ezenkivil valészinlleg a madarakhoz
hasonléan (akik a dinoktdl szarmaznak) allandé értéki volt a testhémérsékletik. Ezzel
szemben a csliszomaszok testhdmérséklete a kdrmyezet hémérsékletével valtozik.

!"! Mar j6 230 millio éve volt, hogy az els6 dinok a csiiszomaszokbol

kialakultak. 160 millio éven keresztiil uralték a foldet. Osszehasonlitasképpen: a mi emberfajtank csak sziik 150 000 éve
létezik.

A paleontologusok, vagyis az 6skori allatok kutatoi, a dinok korszakat a Fold kézépkoranak nevezik. Ez alatt az id6 alatt
egyre Ujabb din6 fajok jottek létre, Iéteztek néhany évmillion keresztll, majd kihaltak. A sok dind, amelyet ismernek,
semmiképpen sem élt egyszerre.

A Fold kdzépkorat harom idészakra osztjak: tridszra, jurara és krétéra. A tridszban jottek létre az elsd dindk, a kréta végén
valamennyi eltlint. 65 millié évvel ezel6tt egy drias meteorit csapodott be a vilagirbdl a Féldre és megsemmisitette a névényi
és allati élet nagy részét. Egyébként dinoszauruszok csak a szarazfoldon voltak. A tengeri szauruszok és a repuld
szauruszok egyike sem volt diné.

Fold kbzépkor (Mezozoikum) Ujkor
TRIASZ JURA KRETA TERCIER
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: A dinoszauruszok koraban a Fold egészen masképp nézett ki, mint ma. Melegebb és nedvesebb volt a kl|ma
meghozza az egesz foldtekén: Nem voltak a sarkokon Jegsapkak V|ragos névények, valamlnt Iombos 3

Még a foldgdbmb is masképp nézett volna ki a dindk kordban, mint ma. A
kontinensek a Fold belsejébdl szarmazé erék hatasara lassan sodrodtak a Féld
felszinén.

A dind id6szak kezdetén az dsszes kontinens egy orids kontinensként egyitt volt,
amit ma a foldtan tudésai ,Pangeanak” hivnak. Késébb széttdredezett, a darabjai
szétsodrodtak és beldlik lettek a foldrészek.

Honnan szarmazik ez a sok “f ismeret a dinokrol?

A dinok mar régen kihaltak, de bizonyos helyeken ezeknek a hatalmas dindknak a
csontjai a kézetekben megmaradtak, és asatasoknal napfényre kertiinek. A

korabbi évszazadokban olykor emberhez hasonlé oridsok maradvanyamak tartottak 6ket. Senki sem gondolta, hogy a Fold
valaha ilyen hatalmas allatok otthona volt. Ezt csak kb. 200 éve tudjuk. Akkoriban az &llat kutatok alaposabban kezdték
vizsgalni ezeket a csontokat, és dsszehasonlitottak a mai allatok csontvazaval. Ma mar régen céltudatosan kutatnak dskori
allatmaradvanyok utan. Ennek soran mindig Ujabb leletek keriilnek a napvilagra, ugy, hogy a tudasunk ezekrél az érdekes
allatokrél egyre ndvekszik.

Elpusztul egy allat, idével elbomlik a teste. Csak igen ritka esetekben maradnak fenn valaha élt allatok csontjai. Példaul, ha
szerves iszapba &gyazodtak be, az a bomlast késleltette és a ! S
maradvanyokat megérizte.

Idével tovabbi rétegek rakodtak ra. A hus és csontok elbomlottak lassan, de ezzel
szemben foldalatti vizek hatoltak be a keletkezd tiregekbe és raktak ott le szilard
asvanyokat. Ezaltal ,megkovesedtek" a kébe agyazott csontok.

Az évmilliok sordn az esé és a szél elhordtdék a rérakédott

kézetrétegeket, igy azok ismét napvilagra kerliltek és fel lehetett Gket tarni.
Ezeket a feltart maradvanyokat fosszilidknak nevezziik.

Ezek megvizsgalasara és hogy ki lehessen allitani azokat, elészor a kértilvevd
kozetet kell elkapami és a csontokat "ki kell preparalni” - a szakkifejezés szerint. Ez
egy faradsagos dolog és olykor tébb honapig is eltarthat. Ehhez a

paleontolégusok valddi detektiv munkat kell végezzenek: hogy minden

csontdarabka arra a helyre kell keriiljon, ahol az az él§ allatban volt. Ez nem is olyan
egyszer(, mivel a hosszu idék soran a csontok gyakran 6sszekeveredtek és eltortek.

Hianytalan csontvazak kiildnésen ritkak.

Hogyan élt a Tyrannosaurus?



O ma a dinoszaurusz fajtak legismertebbje - és az egyediili, amelynek a teljes tudoméanyos nevét emberek milliéi ismerik ,
még ha gyakran T. rexre le is roviditik. A neve leforditva ,Kirdly tirannusz gyik“. Ez a dinoszaurusz faj egészen a
dinoszaurusz korszak végén jelent meg, csak néhany évmillioval a nagy dinoszaurusz kihalas el6tt. A ,Jurassic Park®
filmben valé megjelenése ellenére nem a jura korszakban élt, hanem a kréta korszakban, és pedig Eszak-Amerikaban. A
Foéld mas részein rokon fajok
léteztek.

AT. rex egyike volt a
legnagyobb husevdknek, akik
valaha is a szérazf6ldon
kdboroltak. A teste elérte a 13
métert, ami annyi, mint 4 aut6
hossza. 6 m magasra is ki
tudott egyenesedni és ezzel
haromszor olyan magas volt
mint egy ember. A 7 tonnajaval
olyan nehéz volt mint egy
elefant bika, az erds hatsd
l&baival jél tudott futni. E mellett
az egyensulyanak
megtartasara a farkat
hasznalta.

Bar eddig tobb teljes
csontvazat talaltak, az
6slénytan kutatok szamara
még mindig szamos titkot rejt a
Tyrannosaurus rex. igy példaul
nem tudjuk, hogy a kiilondsen
kicsi kezei mire szolgaltak. Két
éles karomban végzddtek, és
még az orraig sem értek el.

A zsakmany megtartasahoz ezért aligha voltak alkalmasak. Véletleniil sem johettek létre, mivel szamos mas
diné faj ismert hasonl6 révid karocskakkal. Mivel bdr nem maradt fenn, nem ismerjiik a korabbi sziniket
sem.

Minden esetre tisztazott az, hogy husevé volt, ezt igazolja a hatalmas poféjaban a tébb mint

60 éles, esetenként 20 cm-t meghaladé hosszisagu hegyes fog.

Még kemény csontokba is bele tudott harapni. Ebben segitettek az erételjes ragdizmai és a massziv 6sszenétt csontokbol
allé koponyaja is. Valészinileg még zart pofa mellett is lathatd volt néhany foga, mivel a T. rex felsé allkapocs csontja
szélesebb volt az alsé allkapocsnal.

Ezzel a ,t0lharapassal® feltehetSleg egy harapassal hatalmas husdarabokat volt képes a zsakmanyabol kiszakitani.
Kiszamoltak, hogy egy harapas 200 kilogrammot is
kitehetett - ami annyi mint egy borju.

Azt viszont nem tudjuk, hogy hogyan jutott a T. rex a
zsakmanyahoz. Egyes kutatok dégevének tartjak,
vagyis elhullott allatokbol taplalkozott. A legtdbb
kutatd minden esetre Ugy Véli, hogy ténylegesen
vadaszott. Erre utalnak a szemei, amelyeknek
szemgolyéi narancs méretliek voltak. A mi
szemeinkhez hasonldan a koponya elején voltak, igy
térlatast tettek lehetévé, a vadaszd allatok mindig
térben latnak és a T. rexhez hasonléan relative
nagyobb az agyuk, mivel a zsdkmanyukat ki kellett

cselezzék, vagy legalabb ki kellett flirkésszék. A jellegzetes zsakmanyolt allatok szemei ezzel szemben mind a koponya
oldalan voltak, ezzel elég széles latémezejiik volt hatrafelé. Az agyuk mindamellett inkabb kicsi volt

Valészinlleg a Tyrannosaurusok falkaban vonultak ide-oda. Esetleg odalopédzkodtak a zsakmanyukhoz vagy jol alcazva
lesben vartak. Az is lehet, hogy tobb allat egyiitt vadaszott és a zsakmany allatot tudatosan bekeritették.

Ha a T. rexnek a zsakmany egyszer a szajaban volt, annak mar semmi esélye sem volt.
Maga az allkapcsa tobb mint egy méter hosszu volt. Ezzel még akar nagy dinokat is megfogva tudott tartani, barmennyire
kapalédztak is.

A tirannoszaurusz bébik tojasbol keltek ki. Vannak akik feltételezik, hogy kezdetben egy melegité tollazatuk lehetett.
Valoszinlleg gyorsan ndvekedtek és hamarosan beilleszkedtek a falkaba. Ez védelmet nyujtott szamukra és feltehetéen
segitséget sériiléseknél. Ha minden j6l ment, egy T. rex kb. 30 évet érhetett meg.

A Tyrannosaurus csontvaza

Vizsgald meg egyszer igen alaposan az Osszeéllitott csontvazat és hasonlitsd dssze az abrazolt emberi
csontvazzal. Még ha a Tyrannosaurus elsé percre masképp néz is ki, mégis vellink rokon. A gerincoszlop azt
mutatja, hogy a dinoszauruszok gerincesek voltak - mint mi is, és ugyanugy mint a tobbi eml8s allat, madar,
csUszomaszo, kétéltli és a halak, de nem olyan mint a rovarok. A gerincoszlop egyenesen tartotta a testet és
hordozta a koponyat, a bordakat valamint a medencecsontot, az elsé és a hatso labakat. Hatul egy hosszl
farokban futott ki, amely nekiink mar nincs.

Akarmennyire nagy is a Tyrannosaurus koponyaja, az is hasonlit egy emberi koponyara. Felismerheték a szem és
orriiregek, a felsé allkapocs és a mozgathaté alsé allkapocs. A bordak korlilvették és merevitették, hozzank
hasonldan a mellkast benne fontos szervekkel, mint a sziv és a tiidé. A medencecsontba illeszkednek, ugyanugy
mint az embernél a felsd combcsontok, amelyek az alsé combcsonttal és a lab csontokkal llnak
Osszekottetésben, ugyantgy mint ndlunk. Csak a Tyrannosaurus mindegyik hatso laba nagyobb volt mint egy
ember. Az allvanyon all6 kis ember figuran ez jol lathatd.

Miért vilagit a csontvaz a sotétben

Napfénynél a dinoszauruszod csontjai fehérnek latszanak, mint a valodi dind csontok. Meglepd latvanyt nydjtanak egy
koromsotét szobaban vagy éjszaka. llyenkor kisértetiesen sargaszolden foszforeszkalnak. Akar régi dindk szellemének is
tarthatok. Természetesen a vilagitasnak egy egyszer(i természetes oka van. Egy meghatarozott anyaghol szarmazik, amely
a csontok miianyagahoz hozza lett keverve, és cinkszulfidnak hivjak.

Cinkszulfid tarolja a fényt. Ers fénnyel feltankolhatd” majd azt néhany ora alatt csokkend fényerésséggel leadja. Azt
mondjak ,foszforeszkal’.

A cinkszulfid a ,fekete fényt” (ultraibolya sugarak) is képes atvaltoztatni lathatd fénnyé. Tartsd egyszer a dinét egy kékesen
vilagitd bankjegy vizsgald, vagy egy diszkoban egy fekete fény lampa ala, csodalkozni fogsz, hogy milyen fényesen vilagit.
Hasonl6 anyagok vannak a fénycs6vek belsd oldalan, ahol fehér fényt hoznak létre. A TV készilékek képernydi is
tartalmaznak pici foltokban hasonl6 anyagokat, amelyek képesek vordsen, kéken vagy zolden vilagitani és igy szines képet
létrehozni.

- A T. rex Osszedllitott csontvaza természetesen szobad pompas disze lehet. Persze nem csak ugy akéarhova szabad
felallitani. Legjobb ha épitesz neki egy hozzaills kornyezetet. Esetleg készithetsz neki festett talajt meg néhany facskat is
barkacsolhatsz hozza, hogy kozéjiik (iltessed, hogy "lakhasson" valahol.

Kiléndsen hatborzongatéan hat természetesen a sotétben. Az agybdl aztan lathatod kisértetiesen foszforeszkalni. Ha a
barataidnak is meg akarod mutatni, elétte néhany percig meg kell vilagitanod egy er8s lampaval, hogy eléggé fényesen
vilagitson.

Természetesen kitalalhatsz rémiszt6 vicceket, és feldllithatod a konyhaban, a sétét pincében vagy akar a kistestvérkéd
szobajaban.
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Hasznalati Gtmutaté a KOSMOS véddészemiiveghez

ALKALMAZASA: a védészemiiveg kizarélag a kisérletezd dobozzal kapcsolatos tevékenységhez hasznalhato. Barmilyen
mas célra val6 alkalmazas nem megengedett.

A véddszemiiveget Ugy kell viselni, hogy az védje a szem kdmyékét. Sziikség esetén a gumiszalagot a gyerek fejének
méretéhez kell beallitani.

A védbszemiiveget egyiitt kell hasznalni az egyébként is hordott latasjavitokkal (pl. kontaktlencsékkel). Szemlvegeseknek
egy specialis véd8szemuveget kell hordaniuk.

ALKALMAZAS| IDOTARTAM: a véddszemilveget kisérletezésnél mindig hordani kell. Nem alkalmas hossz(i idejii
hasznalatra. A szemiiveget nem ajanlott tovabb hordani, mint ameddig a kisérletezés tart.

TAROLAS: a védészemiiveget szobahdmérsékleten, szaraz helyiségben kell tarolni. A kisérlet utan vissza kell tenni a
helyére a kisérletezé dobozba, hogy védve legyen a karcolasoktdl.

Tisztitds: a véddszemiiveget nem széraz allapotban, hanem szikség esetén tiszta vizzel és enyhe mosogatdszerrel kell
tisztitani, majd puha ruhaval meg kell téréini.

KARBANTARTAS : ha a véddszemiiveg meghibasodik, vagy megkarcolddik, a szemiiveget ki kell cserélni egy azonos
darabra.

ELLENORZES: a vedészemiveget meg kell vizsgalni épség szempontjabol, és karosodas esetén ki kell cserélni.
FIGYELMEZTETES: Kiilonésen érzékeny személyeknél bizonyos anyagokkal vald érintkezés egyes esetekben allergias
reakciokat valthat ki.

POTLASA: A véddszemiiveg potalkatrészként utolag is megrendelhets.

A véddszemiveget a 89/686/EGK (Személyes véddfelszerelések) iranyelve és a 88/378/EGK és az EN 71-4 alapjan
bevizsgaltak.

VIZSGALO INTEZMENY: Vizsgal intézet 0197

TUV Rheinland Product Safety GmbH « Am Grauen Stein ¢ D-51105 Kéln Franckh-Kosmos Verlags-GmbH & Co.KG,
Pfizerstr. 5-7,70184 Stuttgart



