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Aligemeine Angaben

ICs flr Schaltnetzteile (SNTs)

Schaltnetzteile als Stromversorgungseinheit in Farbfernsehgeraten setzen sich inzwischen bei
allen namhaften Gerateherstellern durch.

Hochintegrierte Steuerschaltungen der TDA 46XX-Familie ermdglichen es infolge ihrer Intelli-
genz, den peripheren Schaltungsaufwand diskreter Schaltungskonzepte drastisch zu reduzie-
ren.

TDA 4600-3 Ansteuer-IC fir den Schmalbereich 160 V... 210V
Gehéuse: SIP 9
TDA 4601, Ansteuer-ICs fir den Weitbereich90 V... 210V
TDA 4601 D Gehause: SIP 9
DIP 18
TDA 4605 Ansteuer-IC fir SIPMOS-Transistoren in 110 V-Schaltnetzteilen

Gehause: DIP 8
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Allgemeine Angaben

Beschreibung der Datenangaben

Grenzdaten

Die Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, bei deren Uberschreitung auch nur eines Wertes die
integrierte Schaltung zerstort werden kann.

Kenndaten

Die Kenndaten umfassen den garantierten Streubereich der Werte, die im angegebenen Be-
triebsbereich von der integrierten Schaltung eingehaiten werden. Unter den typischen Kennda-
ten werden Mittelwerte angegeben, die fertigungsmaBig erwartet werden. Wenn nicht anders
vermerkt, gelten die typischen Kenndaten bei T, =25 °C und angegebener Speisespannung.

Funktionsdaten

Im Funktionsbereich werden die in der Schaltungsbeschreibung angegebenen Funktionen er-
fallt.
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Ansteuer-IC fiir Schaltnetzteile TDA 4600-3

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ | Bestellnummer | Gehause
TDA 4600-3 | Q67000-A8077 |sipg

Die integrierte Schaltung TDA 4600-3 Ubernimmt in freischwingenden Sperrwandlernetzteilen
die Ansteuerung, Regelung und Uberwachung des Schalttransistors. Durch einen weiten Re-
gelbereich und hohe Spannungskonstanz bei starker Lastanderung sind neben dem Einsatzge-
biet Fernsehempfanger und Videorecorder auch Netzteile fir HiFi-Gerate und Aktivboxen reali-
sierbar.

e Direkte Ansteuerung des Schalttransistors

e Geringer Anlaufstrom

e Ricklaufige lineare Uberlastkennlinie

e Kollektorstrom-proportionale Basisstromeinpragung

Funktionsbeschreibung

Der IC Gbernimmt in freischwingenden Sperrwandlernetzteilen die Ansteuerung eines bipolaren
Leistungs-Transistors und alle notwendigen Regelungs- und Uberwachungsfunktionen. Da
selbst bei starken Lastanderungen hohe Spannungskonstanz erreicht wird, 148t sich der IC so-
wohl auf dem Konsumsektor als auch in Industrieanwendungen einsetzen.

An der gleichgerichteten Netzspannung liegt die Serienschaltung von Leistungs-Transistor und
Primarwicklung des Sperrwandlertrafos. Wahrend der Leitphase des Transistors wird Energie in
der Primérwicklung gespeichert und in der Sperrphase Uber die Sekundarwicklung an den Ver-
braucher abgegeben. Der IC steuert den Leistungs-Transistor so, daB die Sekundarspannun-
gen unabhéngig von Netzspannungs- oder Lastschwankungen konstant bleiben. Die dazu néti-
gen Regelinformationen werden in der Leitphase der gleichgerichteten Netzspannung und in
der Sperrphase einer Regelwicklung (Sekundarwicklung) entnommen.

Lastschwankungen werden durch Frequenzanderung, eine nicht konstante Netzspannung zu-
satzlich durch Variation des Tastverhaltnisses ausgeregeit. Dabei ergeben sich folgende lastab-
héangige Bereiche des Schaltnetzteils (SNT):

- Leerlauf bzw. kleine Last: Ausgangsspannung etwas Uber Sollwert

— Regelbereich: Lastunabhéngige Ausgangsspannung

— Uberlastbereich: Bei sekundirer Uberlastung bzw. KurzschiuB wird ab
dem Umkehrpunkt in einer riicklaufigen Kennlinie die
Sekundarspannung abhangig vom Laststrom zuriickge-
nommen.
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TDA 4600-3

Anwendungsbeschreibung

Auf einer der folgenden Seiten wird ein Sperrwandler flr Farbfernsehgerate von 30 W bis 120 W
und Netzspannungen von 160 V bis 270 V gezeigt. Die wichtigsten Impulse und Diagramme sind
auf den nachfolgenden Seiten dargestellt. Mittels des Bruckengleichrichters Gr1 wird die Netz-
spannung gleichgerichtet und durch C; geglattet. Die Stromversorgung des IC erfolgt wahrend
des Anlaufs Uber die Kombination Gr 2+ Ryy und im eingeschwungenen Zustand zusatzlich
Gber die Wicklung 13/11 und den Gleichrichter Gr 3. Die GroBe des Siebkondensators Cg be-
stimmt auch das Einschaltverhalten.

Als Schalttransistor T1 wurde ein BU 208 gewahlt. Die parallel liegende Kapazitat Cyy bildet mit
der Primarwicklung 1/7 einen Schwingkreis und begrenzt somit Frequenz und Amplitude von
Uberschwingern der Kollektor-Emitter-Spannung beim Abschalten des T1. Die Elemente A5,
Gr 4, Cyg, Ays und Dr 2 verbessern das Schaltverhalten von T1.

Der Stromanstieg in T1 wird durch die Induktivitat der Primarwicklung bestimmt. Eine Abbil-
dung dieses sagezahnformigen Anstiegs erscheint am R5Cg-Glied und wird dem AnschluB 4
des IC zugeflhrt. Je nach Dimensionierung der Primarinduktivitat muB das Zeitglied A5Cy dem
Anstiegswinkel des Stromes in T1 angepaBt werden. Somit erhalt der IC als Regelinformation in
der Leitphase an AnschluB 4 eine Abbildung des Energieinhalts der Primarwicklung als Funk-
tion von Netzspannung und Zeit.

Die Erfassung der Regelabweichung an Anschlu} 3 erfolgt mittels der Regelwicklung 9/15. Die-
se MaBnahme setzt eine feste Kopplung mit der Sekundéarwicklung 2/16 voraus. Gleichzeitig
wird die Regelwickiung als Rickkopplung verwendet und erlaubt ein selbstdndiges Schwingen
des Parallelkreises Cy4/ Primarinduktivitat im Fall des gesperrten Leistungs-Transistors T1. Da-
mit ist die maximal mdgliche Leerlauffrequenz festgelegt.

Die flir AnschluB 3 nétige Regelspannung wird durch die Diode Gr 5 gleichgerichtet und durch
die Kapazitat Cg geglattet. Der Widerstand R g bildet zudem mit Cg ein Zeitglied. Damit werden
schnelle Regelspannungsénderungen ausgesiebt, d. h. das Stellglied reagiert erst auf mehrere
Perioden. Mit dem Spannungsteiler aus den Widerstanden R;, R, A3 und A, kann die Sekun-
darspannung eingestellt werden. Grund: Die sich an AnschluB 3 einstellende Regelspannung
wird in dem IC mit einer internen stabilen Referenzspannung verglichen.

Entsprechend dem Vergleichsergebnis werden Frequenz und Tastverhéltnis nachgeregelt, bis
sich die durch A; gewéhite Sekundarspannung eingestellt hat.

Durch Uberlast oder KurzschluB auf der Sekundarseite wird der Regelwicklung 9/15 nur ein
kleiner Spannungsanteil Ubertragen, die Referenzspannung an Anschluf 1 wird direkt auf An-
schluB 3 dem Regeleingang wirksam und schaltet hier einen Uberlastverstarker ein (Umkehr-
punkt), der den Leistungstransistor T 1 auf ein kleines Tastverhaltnis steuert. Die vom Netz auf-
genommene Leistung wird auf 6 VA reduziert.

In allen Arbeitsbereichen des SNT enthaiten die Nulldurchgange der Spannung an der Regel-
wicklung die Information (ber Tastverhaltnis und Schaltfrequenz des Schalttransistors T1 bzw.
die Leerlauffrequenz. Die Aufbereitung des entsprechenden Signals an AnschluB 2 erfolgt
durch den Vorwiderstand A4 und integrierte Begrenzerdioden. Das Zeitglied RgC, verhindert
das Eindringen von hochfrequenten Storspitzen auf AnschluB 2.
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Vor Unterschreiten einer minimalen Netzspannung muB das SNT von dem IC abgeschaltet wer-
den, um definierte Zustande fir das Ein- und Ausschalten zu erhalten. Die Wicklung 11/13 ist
so geschaltet. daB die Spannung an AnschluB 9 sich linear mit der gleichgerichteten Netzspan-
nung andert. Der IC schaltet sich bei Ug= 12,3V ein und bei Ug<5,7 V aus. Die Ansteuerung
des Leistungstransistors wird bereits bei Ug<6,7 V gesperrt.

Der Widerstand Ag bindet AnschluB 5 an AnschluB 9 an, denn nur bei Spannungen von
Us=27 V wird der Ausgang des IC freigegeben.

Auf der Sekundarseite stehen die Ausgangsspannungen U, e bis Uj gei zur Verfiigung. Beim
Offnen des Schalters S1 stellt sich automatisch .Standby"-Betrieb ein, wobei eine sekundare
Nutzleistung aus Wicklung 12/16 von etwa 3 W entzogen wird. Die Widerstande R;3 und Ry, bil-
den eine Grundlast der Spannungen Uy 5o, und U oo und tragen mit dazu bei, daB die Bedin-
gung fur ,Standby"” (Usex-Anstieg =20 %) eingehalten wird. Die Kondensatoren Cy, bis Ci5 ver-
hindern Storspitzen, die durch das Umschalten der Gleichrichter Gr 6 und Gr 9 entstehen. Mit
den Ladeelkos Cig bis Ciq glattet man die Sekundérspannungen. Nach dem Anlegen der Netz-
spannung zum Zeitpunkt # steigen folgende Spannungen an:

- Ug entsprechen der Halbwellenladung uber A4
= U auf Uy may (typ. 8.2V)
= Us auf den durch Ry festgelegten Wert.

Die Stromaufnahme des IC in diesem Betriebsfall ist kleiner als 3,2 mA. Erreicht Ug die Schwelle
123 V, schaltet der IC die Referenzspannung auf AnschluB 1 ein. Die Stromaufnahme steigt auf
typ. 80 mA. Der Primarstrom-Spannungswandler regelt U; auf Uggr,2 herunter und der Startim-
pulsgeber erzeugt den Startimpuls. Die Rickmeldung an AnschluB 2 startet den nachsten Im-
puls und so fort.

Alle Impulse, auch der Startimpuls, werden bezlglich der Breite von der Regelspannung am
AnschluB 3 gesteuert. Diese entspricht beim Einschalten dem ,Standby*-Fall, d. h. Us = Uggg/o
+50 mV. Der IC lauft mit schmalen Impulsen an, die sich je nach riickgekoppelter Regelspan-
nung verbreitern. Der IC arbeitet sofort im Regelbereich. Die Regelschleife ist eingeschwun-
gen. Fallt die Spannung Uy wahrend des Anlaufvorganges unter die Abschaltschwelle
Ug =78V wird der Startversuch abgebrochen (AnschluB 8 wird auf Low geschaltet). Da der IC
eingeschaltet bleibt, sinkt Ug weiter bis Ug<5,7 V. Der IC schaltet ab, Ug kann wieder anstei-
gen und ein neuer Einschaltversuch beginnt. Ist der IC angelaufen, arbeitet er im Regelbereich.
Die Spannung an AnschluBl 3 betragt typ. Uggrin+0,2V.

Wird der Ausgang belastet, |aBt der Regelverstérker breitere Ladeimpulse (U = H) zu. Der Spit-
zenwert der Spannung am AnschluB 4 steigt auf U= Uggr an. Erhéht man die Sekundérlast
weiter, beginnt der Uberlastverstarker die Pulsbreite zurlckzuregeln. Weil die Impulsbreitenan-
derung sich umkehrt, nennt man diesen Punkt den Umkehrpunkt des Netzteiles. Bei Kurz-
schluB der Sekundérseite regelt der Uberlastverstarker die Impulsbreite auf typ. 1,6 us und ver-
kleinert das Tastverhaltnis auf <1:100. Das Netzteil reduziert die vom Netz aufgenommene Lei-
stung auf typ. 6 VA. Bei kleinem Tastverhaltnis sinkt die Versorgungsspannung Ug unter die
Schwellspannung U <6.7 V und die Ansteuerung des Schalttransistors wird unterbrochen, die
Versorgungsspannung Ug sinkt weiter ab und bei Uy <5,7 V wird der IC abgeschaltet und be-
ginnt mit einem neuen Einschaltversuch.
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Dieser Aussetzbetrieb wird fortgesetzt, bis der Kurzschlufl auf der Sekundéarseite aufgehoben
wird.

Entlastet man die Sekundarseite (,Standby"), werden die Steuerimpulse schmaler. Die Fre-
quenz steigt an. Bei Leerlauf erreicht man ungefahr die Eigenfrequenz des Systems (75 kHz),
Tastverhéltnis 1:11. Der Anstieg der Sekundarspannungen liegt bei 20 %. Entfallen die Wider-
stande R,s/ A4 mUBte der IC Uber die Eigenfrequenz des Systems hinausregeln, dabei erkennt
die Nulldurchgangsidentifikation nur noch jeden 2., 3. oder 4. Nulldurchgang als Impulsstart an,
d. h. die Frequenz teilt sich auf die 2., 3. oder 4. Subharmonische herunter. Das Tastverhéltnis
verringert sich dementsprechend auf 1:22,. 1:33 oder 1:44. Die Impulsbreite bleibt bei ca. 1,2
us konstant. Bei einem bestimmten kieinen Tastverhaltnis fallt die Versorgungsspannung Ug
unter die Schwellspannung Ug<6,7 V. Nun beginnt der Abfrage-Aussetzbetrieb, wie er bei
KurzschluB bereits beschrieben wurde. Erst bei Belastung mit den beiden Widerstanden
R.3/ Ry tritt der konstante Leerlaufbetrieb wieder ein.
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Schaltungsbeschreibung

AnschluB 1

AnschluB 2

AnschiuB 3

AnschiuB 4

AnschluB 5

AnschluB 6

Anschliisse 7/8

AnschluB 9

Referenzspannungsausgang, gegen Uberlastung geschutzt.
Iimax =5 mA. Alle Baugruppen bis auf die Endstufe des IC werden von
der inneren Referenzspannung versorgt.

Die die Steuerlogik ansteuernde Nulldurchgangsidentifikation erkennt
mit dem Nulldurchgang der Spannung U von negativen zu positiven
Werten, daB der Wandler-Transformator entladen ist und gibt die Loglk
die vom Trigger-Starten angesteuert wird, fir den Impulsstart frei.

Die diesem AnschluB zugeflinrte Regelspannung wird im Regelverstar-
ker, in der Uberlastidentifikation und im ,Standby"-Betrieb mit zwei sta-
bilen Bezugspotentialen verglichen. Die Ausgénge dieser Stufen arbei-
ten auf den Trigger-Halten, womit der Impuls beendet wird.

Mit der externen RC-Kombination in Verbindung mit dem Block Kollek-
torstromnachbildung, wird eine dem Kollektorstrom des Schalttransi-
stors proportionale Spannung erzeugt, die Uber den Trigger Starten an
einer stabilen Spannung den Anfang des Impuises einleitet und an einer
zweiten stabilen Spannung (Umkehrpunkt) in Trigger-Halten den absolut
zeitlich langsten Impuls bestimmt. Gleichzeitig wird der Anstiegswinkel,
der dem Kollektorstrom des Schalttransistors proportionalen Spannung,
dem Basisstromverstérker aufgepragt und iber Anschluf 8 die Basis
des Schalttransistors, entsprechend der kleinsten zu erwartenden
Stromverstédrkung 8 des Schalttransistors, angesteuert.

Bei angelegter Spannung = 2,7 V wird tiber den Trigger die Steuerlogik
freigegeben. Die Anschliisse 7/8 werden durch die Koppelkondensator-
Aufladeschaltung und den Basisstrom angesteuert. Bei Unterschreiten
der Spannung < 1,8 V wird der Basisstromabschalter AnschluB 7 auf ei-
ne Spannung Uy < 1,3V klemmen, eine Ansteuerung des Schalttransi-
stors ist ausgeschlossen. Ein Freigeben des IC ist erst wieder méglich,
wenn die Spannung am AnschluB 9 unter 5,7 V abfélit, der IC abgeschal-
tet wird und das SNT einen neuen Anlaufversuch startet.

Masse

Uber die Spannungsregelung und der Koppelkondensator-Aufladeschal-
tung wird die Endstufe des IC gleichstrommaBig dem Schalttransistor
angepaft; die Ansteuerung des Schalttransistors erfolgt (iber den Basis-
stromverstarker und AnschiuB 8, das Sperren Uber den Basisstromab-
schalter und AnschluB3 7,

Stromversorgung des IC.
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Grenzdaten
min. max.

Speisespannung Uy 0 20 V)
Spannungen
Referenzausgang Uy 0 6 v
Identifikationseingang Uy -08 06 v
Regelverstarker Uy 0 3 Y
Kollektorstromnachbildung Uy 0 8 v
Blockiereingang U 0 8 v
Basisstromabschalter U, 0 Uy v
Basisstromverstarkerausgang Uy 0 23 v
Strome
Riickkopplung Nulldurchgang 1 -5 5 mA
Regelverstarker Iy -3 3 mA
Kollektorstromnachbildung I 0 5 mA
Basisstromabschalter I 0 15 A
Basisstromverstirkerausgang Ios -15 0 A
Sperrschichttemperatur Ti 125 °C
Lagertemperatur T; —40 125 °C
Warmewiderstande

Sperrschicht-Umgebung R 70 K/W

Sperrschicht-Gehause Rinua 15 KIW
Funktionsbereich
Speisespannung Uy 78 18 A
Gehausetemperatur Ta 0 85 °C

10


https://www.datasheetcrawler.com/
https://www.stockedmro.com/

TDA 4600-3

Kenndaten
Ty=25 °C; gemaB MeBschaltung 1 und Diagramm
min. typ. max.

Anlaufbetrieb
Stromaufnahme (U, noch nicht geschaltet)

=2V I 05 mA

=5V L 15 20 mA

Up=10V I 24 32 mA
Einschaltpunkt far U, Uy 11,0 118 12,3 v
Normalbetrieb
(Usg=10V; UReget= — 10 V| Urae= £0,5 V; =20 kHz;
Tastverhaltnis 1:2 nach erfolgtem Einschaitvorgang
Stromaufnahme

Ugeger= =10V Iy 110 135 160 mA

Ungger =0V Iy 50 75 110 mA
Referenzspannung

L<01mA U, 4,0 42 45 v

I,=5mA U 4.0 42 44 v
Temperaturkoeffizient der Referenzspannung TK;, 1072 1K
Regelspannung Ugege =0V Uy 23 26 29 v
Kollektorstromnachbildungsspannung

Upeger =0V ") 18 22 25 v

Upeger=0V/ =10V AU 03 04 05 v
Blockiereingangsspannung U 6,0 7.0 8.0 \
Ausgangsspannungen

Usggar =0V Ug™) 27 33 4,0 v

Unege =0V Ug®) 27 3.4 40 v

Upega =0V/ =10V Ug") 1,6 20 24 v
Rickkoppelspannung Uy 02 v
Schutzbetrieb
Us=10V; Upeger= — 10 V; Uray = £0,5 V; =20 kHz; Tastverhaltnis 1:2
Stromaufnahme

Us<18V Iy 14 22 28 mA
Abschaltspannung

Us<18V Uar 13 15 18 v
Abschaltspannung

U<18V Uy 18 2,1 25 v
Externer Blockiereingang
Freigabespannung

Uneger =0V Us 2.4 27 v
Sperrspannung

Unegei =0V Us 18 22 v
Speisespannung fir U; gesperrt

Unegai =0V Uy 6.7 7.4 7.8 \
U, aus (bei weiterem Absenken von Us) AUy 03 0,6 1.0 v

") nur Gleichanteil

kR
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Kenndaten
Tu = 25°C: gemaB MeBschaltung 2

Prifbedingungen min. typ. max.

Einschaltzeit
(Sekundéarspg.) faik 350 450 ms
Spannungsanderung
bei S3 = geschlossen Al ek AN, =20W 100 500 mV
Tonausgangsleistung
bei S2 = geschlossen Al ek AN, =15 W 500 1000 mV
Standby-Betrieb
bei S1 = offen Al o Sek. Nutzlast = 3W 20 30 v

f 70 75 kHz

Norirndie 10 12 VA
AnschluBBbelegung
Anschluf} Bezeichnung Funktion
1 Urgr-Ausgang Der IC regelt die Sekundérspannung des Schaltnetzteiles auf

| ein Vielfaches der Referenzspannung Uggr aus.
2 Nulldurchgangs- | Eingang firr Riickkopplung des Oszillators. Nach dem An-
identifikation | schwingen l6st jeder Nulldurchgang der Ruckkoppelspannung

(steigende Flanke) einen Ausgangs-Impuls an AnschluB 8 aus.
Die Triggerschwelle liegt bei typ. — 30 mV.

3 | Eingang Regel- Informationseingang bzgl. Sekundarspannung. Durch Ver-

verstarker gleich der aus der Regelwicklung des Transformators gewon-
Uberlastverstar- | nenen Regelspannung mit der Referenz-Spannung wird die
ker Ausgangsimpulsbreite an AnschluB 8 der Last der Sekundar-
seite angepaBt (Normal-, Uberlast, KurzschluB, Leerlauf).
4 Kollektorstrom- | Informationseingang bzgl. Primarspannung. Der Primarstrom-
nachbildung anstieg in der Primarwicklung wird mittels externen RC-Glie-

des als Spannungsanstieg an Anschlu8 4 nachgebildet. Bei Er-
reichen eines von der Regelspannung an AnschiuB 3 abgelei-
teten Wertes wird der Ausgleichsimpuls an Anschiuf 8 been-
det. Mit dem RC-Glied wird die maximale Leistung im Umkehr-
punkt eingestellt. In diesem Punkt steigt die Amplitude der Sa-
gezahnspannung an AnschluB 4 auf den Wert von Ugge.
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AnschluB Bezeichnung Funktion )

5 Schutzeingang Fur das Anschwingen des Oszillators missen an AnschiuB 5
mindestens 2,7 V anliegen. Im Stérfall wird nach Unterschrei-
ten der Schutzschwelle von kleiner 1,8 V ein weiterer Aus-

| gangsimpuls an AnschluB3 8 verhindert.
6 Masse Der Kondensator an AnschluB 4 ist direkt mit AnschluB 6 zu
verbinden. Der Primarstrom des Transformators soll nicht
Uber diese Verbindung flieBen.
7 Gleichspan- Stromsenke nach Beendigung eines Ausgangsimpulses und
nungsausgang Ladequelle fur Koppelkondensator vor Beginn eines Aus-
zur Ladung des | gangsimpulses.
Koppelkonden-
sators

8 Impulsaus- Stromquelle fur Ausgangsimpuls. Mit Hilfe des zwischen An-
gangs-Ansteue- | schlul 7 und Anschluf 8 liegenden Widerstandes wird der
rung des Schalt- | Ausgangsstrom entsprechend dem Spannungsan§tjeg an An-
transistors schluB 4 nachgefiihrt. Dadurch Verhinderung der Ubersatti-

gung des externen Leistungstransistors.

9 Stromversor- Fur das Anlaufen des Netzteils missen folgende Bedingungen

gung erfillt sein:

- abgeschaltete Referenzspannung an AnschiuB 1

~ danach ansteigende Versorgungsspannung an Anschluff 9
auf gréBer 123V

— Spannung an AnschiuB 5 gréBer 2,7 V

Im Betrieb wird die Versorgungsspannung bzgl. Unterspan-

nung Uberwacht. Unterhalb 6,7 V werden die Ausgangsimpul-

se an AnschluB 8 blockiert und unterhalb 5,7 V wird zusatzlich

die Referenzspannung abgeschaltet.

Dies ist Voraussetzung flr einen Neuanlauf des Oszillators.
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MeBschaltung 2
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Anwendungsschaltung
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Zusitze zur Priif- und MeBschaltung 2
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MeBdiagramm zu MeBschaltung 1: Uberlastbetrieb
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Ansteuer-IC fiir Schaltnetzteile TDA 4601
TDA 4601 D

Bipolare Schaltung

Typ Bestellnummer Gehduse
TDA 4601 Q 67000-A 2379 SIP g
TDA 4601 D Q 67000-A 2390 DIP18L9 (AnschluB 6 und AnschiuB 10 bis 18

mit Masse verbunden)

Die integrierte Schaltung TDA 4601; D ibernimmt in freischwingenden Sperrwandlernetzteilen
sowohl die Ansteuerung, Regelung und Uberwachung des Schalttransistors als auch den
Schutz des gesamten Netzteils. Im Storfall wird ein Ansteigen der Sekundédrspannung verhin-
dert. Durch einen weiteren Regelbereich und eine hohe Spannungskonstanz bei starker Lastan-
derung sind neben dem Einsatzgebiet Fernsehempfanger, Videorecorder, Hifi-Gerdte und
Aktivboxen, auch Netzteile fiir professionelle Anwendungen realisierbar.

@ Direkte Ansteuerung des Schalttransistors

® Geringer Anlaufstrom

@ Rucklaufige lineare Uberlastkennlinie

® Kollektorstrom-proportionale Basisstromeinpragung
® Schutzschaltung fir Storfall

20


https://www.datasheetcrawler.com/
https://www.stockedmro.com/

TDA 4601

TDA 4601 D
Grenzdaten ;
min. max.

Speisespannung Uy 0 20 v
Spannungen
Referenzausgang uy 0 6 v
Nulldurchgangs-ldentifikation U, -0,6 0,6 v
Regelverstirker Uy o] 3 v
Kollektorstromnachbildung U, 0 8 v
Blockiereingang U 0 8 v
Basisstromabschalter U; 0 Uy \
Basisstromverstarkerausgang Us 0 Uy Y
Strome
Nulldurchgangs-Identifikation Iz -5 5 mA
Regelverstarker fia -3 3 mA
Kollektorstromnachbildung lia 0 5 mA
Blockiereingang I 0 5 mA
Basisstromabschalter Io7 -1 1.5 A
Basisstromverstarkerausgang fqs -15 0 A
Sperrschichttemperatur T 125 °cC
Lagertemperatur T, -40 125 °C
Warmewiderstande

System-Umgebung TDA 4601 Ry =0 70 K/W

System-Gehause TDA 4601 R sa 15 KW

System-Umgebung') TDA 4601 D P su 60 K/W

System-Umgebung?) TDA 4601 D R sy 44 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Uy 7.8 18 v
Gehidusetemperatur TDA 4601 Ta 0 85 C
Umgebungstemperatur’) TDA 4601 D Ty 0 70 °G

'} Gehduse eingeldtet in Platine ohne Kiihlfliche

% Gehiuse eingelttet in Platine mit kupferkaschierter 35 u Auflage, Kiihifliche 25 cm?

% Ry sy, = 44 KW und Py = 1W
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TDA 4601 D
Kenndaten
T, = 25°C; gemaB MeBschaltung 1 und Diagramm
min. typ. max.
Anlaufbetrieb
Stromaufnahme (U, noch nicht geschaltet)
Ug=2V I 0,5 mA
Ug=5V Iy 1,5 2,0 mA
Ug=10V A 2,4 3,2 mA
Einschaltpunkt fiir U, Uy 11,0 11,8 12,3 v
Normalbetrieb
Uy =10V; Unege = =10 V; Urge = 20,5 V; f= 20 kHz;
Tastverhaltnis 1: 2 nach erfolgtem Einschaltvorgang
Stromaufnahme
Upoger =—-10V Iy 110 135 160 mA
Unoget =0V Iy 50 75 100 mA
Referenzspannung
I <0,1mA U, 4,0 4,2 4.5 v
Iy=5mA U, 4,0 4,2 4.4 v
Temperaturkoeffizient der Referenzspannung TK, 1072 1/K
Regelspannung Uggge =0V Uy 2.3 2,6 2.9 v
Kollektorstromnachbildungsspannung
Uﬂegel =0V U.;') 1.8 22 2.5 v
Unege =0 V/-10V AU 0.3 0.4 0.5 v
Klemmspannung Uy 6,0 7.0 8,0 v
Ausgangsspannungen
Unege =0V Uy 7 27 3,3 4,0 \
Unoga =0V Uye?) 2,7 3.4 4.0 v
Usege =0 V/-10 V AUgg 1,6 2.0 2.4 v
Riickkoppelspannung U, 0,2 V'
Schutzbetrieb
Uy =10V, Ugeges = =10 V; Upge = £0,5V; f= 20 kHz; Tastverhéltnis 1:2
Stromaufnahme
Us<19V Iy 14 22 28 mA
Abschaltspannung
Us <19V Uss 1.3 1.5 1,8 v
Abschaltspannung
Us<19V U, 1,8 2. 2,5 Vv
Blockiereingang
Blockierspannung
Upoger = 0V Us % -0,1 %
Speisespannung fur U gesperrt Uy 6,7 7.4 7.8 A
Upegar =0V
U, aus (bei weiterem Absenken von Us) Al 03 0.6 1,0 Vv

) nur Gleichanteil
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TDA 4601 D
Kenndaten
Ty = 25 °C; gemaB MeBschaltung 2
min. typ. max.
Einschaltzeit (Sekundarspannung) tan 350 450 ms
Spannungsanderung bei S3 = geschlossen
AN;=20W AUy gei 100 500 mvV
Spannungsanderung bei S2 = geschlossen
AN, =15 W AUy s 500 1000 mvV
Standby-Betrieb bei 51 = offen
Sekunddrnutzlast = 3 W AU ey 20 30 \
f 70 75 kHz
Nprirnﬁ'l 10 12 VA

Die Kiihibedingungen sind unter Berlicksichtigung der Grenzdaten (7g: Tj; Ry sai Ainsu) U optimieren.

Schaltungsbeschreibung

Der IC kontrolliert, steuert und schitzt den Schalttransistor in Sperrwandler-Netzteilen bei

Anlauf-, Normal-, Uberlast- und gestértem Betrieb.

Im Stérfall wird die Ansteuerung des Schalttransistors gesperrt und ein Spannungsanstieg auf

der Sekundarseite verhindert.

I. Anlaufverhalten

Wiéhrend des Anlaufs (Einschaltens) werden nacheinander drei Betriebszustande durchlaufen.

1. Aufbau einer internen Referenzsspannung

Sie versorgt den Spannungsregler und bewirkt die Aufladung des Koppelelkos zum
Schalttransistor. Bis zu einer Speisespannung von Uy = 12 V bleibt die Stromaufnahme

Iy < 3,2 mA.

2. Freigabe der internen Spannungsversorgung - Referenzspannung U, =4V

Diese Spannung wird schlagartig bei Uy = 12 V eingeschaltet und bildet fiir alle Bau-
gruppen des IC bis auf die Steuerlogik eine thermisch stabile und berlastfreie Strom-

versorgung.

3. Freigabe der Steuerlogik

Unmittelbar mit der Referenzspannung wird Uber ein weiteres Stabilisierungsglied die

Stromversorgung der Steuerlogik eingeschaltet, damit ist der IC betriebsbereit.

Diese Anlauffolge wurde notwendig, um die Ladung des Koppelelkos zum Schalttransistor zu

garantieren. Dann erst ist ein exaktes Schalten des Transistors gewéhrleistet.
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Il. Normalbetrieb/Regelbetrieb

Am Eingang AnschluB 2 werden die Nulldurchgange der von der Riickkoppelspule eingespei-
sten Frequenz registriert und an die Steuerlogik weitergegeben. Am AnschluB 3 (Regeleingang,
Uberlast und ,Standby*-Kennung) werden die gleichgerichteten Amplitudeninderungen der
Riickkoppelspule aufgenommen. Der Regelverstarker arbeitet mit einer Eingangsspannung von
angendhert 2 V und einem Querstrom von = 1,4 mA. Die Uberlastkennung begrenzt in Verbin-
dung mit dem Kollektorstromnachbilder AnschluB 4 den Regelbereich des Regelverstarkers in
Abhangigkeit von der internen Spannungsfrequenz. Die Nachbildung des Kollektorstromes
erfolgt durch ein externes RC-Glied am AnschiuB 4 und intern festgelegten Schwellspannun-
gen. Bei VergroBerung der Kapazitat (10 nF) vergroBert sich der gréBtmdgliche Kollektorstrom
des Schalttransistors (Umkehrpunkt). Damit ist der gewilinschte Regelbereich festgelegt. Der
Regelumfang liegt zwischen einer auf 2 V geklemmten Gleichspannung und einer sagezahnfor-
mig ansteigenden Wechselspannung, die bis auf eine maximale Amplitude von 4 V (Referenz-
spannung) sich verédndern kann. Bei sekunddrer Lastminderung bis etwa 20 Watt wird die
Schaltfrequenz erhdht (= 50 kHz) mit fast konstantem Tastverhaltnis (1:3). Bei weiterer sekun-
déarer Lastverkleinerung bis etwa 1 Watt andert sich neben der Schaltfrequenz (=70 kHz)
zusatzlich das Tastverhéltnis auf ca. 1:11. Gleichzeitig nimmt der Kollektorspitzenstrom auf
< 1Aab.

Im Trigger werden die Ausgangspegel des Regelverstirkers, der Uberlastkennung und des Kol-
lektorstromnachbilders verglichen und an die Steuerlogik weitergegeben. Mit AnschiuB 5
besteht eine zusatzliche Blockiermdglichkeit. Bei Spannungen am Anschluf 5 von

= % -0,1V wird der Ausgang AnschluB 8 gesperrt.

In Abhangigkeit von der Anlaufschaltung, der Nulldurchgangsidentifikation und der Freigabe
durch den Trigger werden in der Steuerlogik ,Flip-Flops" gesetzt, die den Basisstromverstarker
und den Basisstromabschalter steuern. Der Basisstromverstarker gibt den sagezahnférmigen
U;-Spannungsverlauf an den Ausgang Anschlu 8 weiter. Zwischen AnschluB 8 und AnschiuB 7
wurde eine Stromgegenkopplung mit einem externen Widerstand (R = 0,68 (1) eingefiihrt. Der
Widerstandswert bestimmt die maximale Amplitude des Basisansteuerstromes fiir den Schalt-
transistor.

IIl. Schutzbetrieb

Der Basisstromabschalter, durch die Steuerlogik veranlaBt, klemmt den Ausgang AnschiuB 7
auf 1,6 V und sperrt somit die Ansteuerung des Schalttransistors. Diese SchutzmaBnahme wird
ausgeldst, wenn entweder die Speisespannung am AnschluB 9 einen Wert = 6,7 V annimmt

oder wenn am AnschluB 5 Spannungen = QSE -0,1 V auftreten.

Bei KurzschluB der sekundaren Wicklungen des Schaltnetzteiles regelt der IC auf einen sich
wiederholenden Abfrage-Zustand hin. Bei sekundar vollig lastfreiem Betrieb wird der IC auf ein
kleines Tastverhdltnis gesetzt. Die Gesamtleistungsaufnahme des Schaltnetzteiles wird somit
in beiden Betriebszustédnden auf N=6...10 Watt gehalten. Nach dem Sperren des Ausganges,
das bei einer Speisespannung von = 6,7 V erfolgt, wird bei weiterem Verkleinern um AU, =0,6 V
die Referenzspannung {4 V) abgeschaltet.
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Schutzbetrieb im Storfall an AnschiuB3 5

Zum Schutz gegen Stérungen wie primare Unterspannungen und/oder sekundére Uberspan-
nung (2. B. durch Parameterénderungen von Bauelementen des Schaltnetzteils) kann folgende
Anwendung realisiert werden:

@ Schutzbetrieb mit periodischer Abfrage
Im Storfall werden durch Unterschreiten der Schutzschwelle Us von typisch U,/2 die Aus-
gangsimpulse an AnschluB 8 gesperrt. Die Stromaufnahme des IC reduziert sich (I3 = 14 mA
bei Ug=10V).
Bei entsprechend hochohmigem Anlaufwiderstand’) sinkt dann die Versorgungsspannung
Uy unter die minimale Abschaltschwelle (5,7 V) fiir die Referenzspannung U,. Als Folge wird
U, abgeschaltet.
Wegen der nochmals reduzierten Stromaufnahme des IC (/; = 3,2 mA bei Uy = 10 V) kann
die Versorgungsspannung wieder bis zur Einschaltschwelle U; = 12,3 V ansteigen, die
Schutzschwelle an AnschluB 5 wird freigegeben und das Schaltnetzteil versucht einzuschal-
ten.
Bei noch oder wieder anliegendem Storfall (Us = U,/2 -0,1 V) wird das Einschalten durch
obigen periodischen Schutzbetrieb unterbrochen, d. h. AnschluB 8 sperrt, U; sinkt usw.

Blockschaltbild

L _§‘
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bs— i

Anlaufschalt. \ = Trigger - | w
‘ ‘ = Starten - S ] |
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IV. Einschalten im Weitbereich (90 V. bis 270 V.)-Netzteil (Anwendungsschaltung 2)

Freischwingende Sperrwandler als Weitbereich-Netzteile bendtigen eine von der gleichgerich-
teten Netzspannung unabhangige Stromversorgung der TDA 4601, weshalb der Wickelsinn der
Wicklung 11/13 der Sekundarseite des Sperrwandlertrafos entspricht. Das Einschalten wird
dadurch erschwert, daB3 die TDA 4601 solange durch die Anlaufschaltung versorgt werden muB,
bis die gesamte Last-Sekundarseite aufgeladen ist. Dies fiihrt vor allem bei niedriger Netzspan-
nung zu langen Einschaltzeiten.

Bei Verwendung der Anlaufsonderschaltung (gestrichelt gezeichnet) wird diese Zeit verkirzt.
Die ungeregelte Phase der Rickkoppel-Regelwicklung 15/9 wird dabei als Einschalthilfe ver-
wendet. Der Transistor T1 sperrt nach dem Einschalten, wenn die Wickiung 11/13 die Strom-
versorgung der TDA 4601 (bernommen hat, so daB eine Beeinflussung des Regelkreises wah-
rend des Betriebes ausgeschlossen ist.

AnschluBbelegung

AnschluB | Funktion

Urer-Ausgang

Nulldurchgangsidentifikation

Eingang Regelverstarker, Uberlastverstarker
Kollektorstromnachbildung

AnschluBméglichkeit flr zusatzliche Schutzschaltung

Masse (starr mit Insel verbunden)

Gleichspannungsausgang zur Ladung des Koppelkondensators
Impulsausgang — Ansteuerung des Schalttransistors
Stromversorgung

OO~y swWwN =
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Schaltbild

w
|
.
|
+
|
I

m

o~
|

27


https://www.datasheetcrawler.com/
https://www.stockedmro.com/

TDA 4601

TDA 4601 D
Priif- und MeBschaltung 1
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Priif- und MeBschaltung 2
‘ ) 220V~ T - —
6InF " luTnF ' & o i
S (R stm
12 | twoo
! zm[] c 25 TOA 4601
| ’ - INGOOT
| 4 [ 2, 3 ‘z. 56 7 B P EI
| I - 10007 | 0688 IN22) o,
2209 | | WK/
) 'm FI6V S 22pF|  [kQL] | P e
[|__ BEOV T 0 ke I B -
| } ! 100uF/ 125V
m! i ’ i 270K82 == 100pF/ 16V
2l | .
Cl . i NL00T |
g | WF/35Y |
Ni iz MAE SW2 4578108
B | - -K 28 BY 258/200
= TBY29501450 | 270 |
' mlnF
! ; 8,2nF | e t.om
L s |_._ N
P . “ «"-“—PF BU208 T
- | [Toog D%Q"- e — |
: ; 3 2.2nF i
i * *
) I I.' 9 —— 15 13~ﬂ1
| _Nefztrennung _‘T_ m— e 1 AZV

270 pF i P 270pF ==
1) Begrenzt I, des BU 208 %‘6358
beim Uberschre:ten der I
zuldssigen Ausgangs— - ||], ) I m |_|
leistung, 470 pF LT0pF
2) Einstellung der Sekundar-
spannung 18Y 25y 56k
3) Muf vor 1C-Wechsel
entladen werden @ -————"————————- -
R e
002 | 4700
:
511“-"” 15K
5642 L
|-—— S3
Ul--;z-\ U!’\F«

== Scthutzschaltung gegen Ansteigen der Sekundarspannung im Starfall

29


https://www.datasheetcrawler.com/
https://www.stockedmro.com/

TDA 4601
TDA 4601 D

Zu Anwendungsschaltung 1
Schutzschaltung auch im Storfall gegen sekundédre Spannungserhéhung

Diese Schaltungsvariante ist bei Standby-Betrieb bedingt notwendig. Wenn Schalter S1 ofien,
und die Sekundarseite mit nur 1 bis 5 Watt belastet wird, tritt eine Spannungsiberhdhung
sekundar von ca. 20 % auf.

Im Storfall, (z. B. wenn das Potentiometer 10 k{} (2) Wackelnieten hat, wenn der Kondensator
1 uF Kapazitatsverlust zeigt oder wenn der 12-k€)-Widerstand hochohmig geworden ist und
einen Wert von 32 k)l angenommen hat), schitzt die Standardabschaltung nur lber den
Umkehrpunkt. Im Storfall wird damit in die Sekundarseite bis zur Erreichung des Umkehrpunk-
tes Energie gepumpt, die nicht abklingen kann und die 150-V-Spannung bis auf den doppelten
Wert hochschnellen 148t (Gefahrdung der sekundaren Elkos).

Diese zusatzliche Schutzschaltung greift direkt an der Regelwicklung 9/15, die den EnergiestoB
als Uberhéhte Spannung erkennt, an und nimmt Uber den Widerstand 56 () und den Gleichrich-
ter 1N4001 den negativen Anteil ab und speichert diesen in dem Kondensator 10 nF. Ubersteigt
die Amplitude die Spannung der Z-Diode BZX 83/39 wird der AnschluB 5 unter die Abschalt-
schwelle gezogen und die Ausgabe von weiteren Steuerimpulsen aus AnschiuB 8 unterbrochen.
Die Spannungsiiberhéhung auf der Sekundarseite im Storfall nimmt nunmehr maximale Werte
von ca. 30 % an.
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Zuséatze zur Prif- und MeBschaltung 2
Frequenz in Abh&ngigkeit der Ausgangsleistung
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Zusétze zur Prif- und MeBschaltung 2
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Anwendungsschaltung 2
Weitbereich von 80V~ bis 270 V-~
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Zu Anwendungsschaltung 2
Weitbereich-Schaltnetzteil

Die Siebung der gleichgerichteten Wechselspannung wurde um eine sichere, brummfreie Ver-
sorgung bei Uye, = 80 V- zu haben auf 470 uF erhoht. Die Versorgung des IC ist wie die Sekun-
dérseite von der stabilisierten Phase abgegriffen. Um einen sicheren Anlauf des SNT bei der
unteren Netzspannung zu gewdbhrleisten, wurde von der Wicklung 13/15 die nichtstabilisierte
Phase als Anlaufhilfe (BD 139) verwendet, die im eingeschwungenen Betrieb mit Hilfe der Z-
Diode C 12 ausgeschaltet wird.

Zur Verbesserung des Schaltverhaltens des BU 208 iber den ganzen Spannungsbereich (80 bis
270 V~) war im Vergleich zur 220 V—-Standardschaltung eine Anderung der Kollektor-Emitter-
Beschaltung notwendig. Um den BU 208 frei von Inversbetrieb zu halten, ist die Diode BY 231
notwendig. Bei Schaltzeiten mit einer Sekundarleistung < 75 W kann diese Diode integriert
werden (BU 208D).

Der IC TDA 4601 selbst wurde im Vergleich zum IC TDA 4600-2 beziiglich des Abschaltens bei
Unterspannung am AnschluB 5 verbessert. Der IC TDA 4601 erhielt zusatzlich am AnschluB 5
einen Differenz-Verstarker-Eingang, der ein exaktes Abschalten des AnschluB 8-Ausganges mit
Hysterese bewirkt. Fir Weitbereich-Schaltnetzteile wird deshalb der TDA 4601 statt des
TDA 4600-2 empfohlen. Die Forderung nach Weitbereich-Schaltnetzteilen (80-270 V..) mit
120 W Sekundarleistung bei gleichbleibender Qualitit wie die Standardschaltung bei 220 V. ist
ohne Zeitaufwand nicht realisierbar.
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Warmewiderstand

Umgebungsbezogener Warmewiderstand R, 5,y (normiert)
als Funktion der Seitenldnge 1 einer quadratischen
kupferkaschierten Kihlflache (35 um Kupferauflage)

Rinau (1 =0) =60 K/W
#,=70°C

P,=1W

Platine senkrecht
Schaltkreis senkrecht
ruhende Luft

Rinjuzin

Renuti-ol
i
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Weitere Anwendungsschaltungen
Schaltung 3
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Zu Anwendungsschaltung 3

Vollisolierter, klemmkontaktierter Kaltleiter fiir Schaltnetzteila nwendungen

mit erhhtem Anlaufstrom

Der neuentwickelte Kaltleiter Q63100-P2462-J29 wurde fiir Schaltnetzteile konzipiert, kann
aber auch in anderen elektronischen Schaltungen eingesetzt werden, die ihre Versorgungs-
spannung beispielsweise direkt aus der gleichgerichteten Netzspannung beziehen und einen
erhéhten Einschaltstrom benétigen. Beim Einsatz im millionenfach bewéhrten Sperrwandler-
netzteil fir Fernsehgerate konnte durch den Einsatz des neuen Kaltleiters im Hilfsstromzweig
eine Leistungseinsparung von immerhin 2 W erreicht werden. Diese Verbesserung des Wir-
kungsgrades wirkt sich im Standby-Betrieb von Fernsehgeriten besonders giinstig aus.

Der zum Anlauf benétigte Strom flieBt nur 6 bis 8 s bis zum Erreichen der Kaltleiter-Betriebs-
temperatur. Die kleine Warmekapazitat des Kaltleiters macht die Schaltung bereits nach 2 s
wieder voll funktionsféhig. Als weiterer Vorteil ergibt sich eine verbesserte KurzschluBfestigkeit
der Anordnung. Die Klemmkontaktierung erméglicht eine praktisch unbegrenzte Schalthiufig-
keit und damit hohe Zuverléssigkeit. Das flammhemmende Kunststoffgehause und die geringen
Abmessungen sind weitere Vorziige des neuen Kaltleiters.

Technische Kurzdaten

Durchbruchspannung bei T, = B0 “C Up en 350 v
Widerstand bei T, = 25°C Ry -] ki)
Widerstandstoleranz AR, 25 %
Kippstrom (typ) I 20 mA
Reststrom bei Uy jax Ia 2 mA
Maximale Anwendungsspannung Un max ot 265 '
Bezugstemperatur (typ) T 190 %
Temperaturkoeffizient (typ) TKy 26 %/K
Maximaler Betriebsstrom 7 01 A
Lagertemperatur T. -25 bis 125 *C
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Schaltung 4
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Zu Anwendungsschaltung 4

Verbesserte Lastregelung und verbessertes KurzschluBverhalten

Das Einschalten erfolgt wie Schaltung 3.

Als Schalttransistor wurde aus Preisgriinden ein BU 508A gewahit.

Fir sicheren Standby-Betrieb wurde die Kapazitat zwischen Anschliuf 2 und AnschluBB 3 auf
100 pF erhdht.

Die Z-Diode C 6,2 Ubertrdgt die Regelspannung AU, direkt an AnschluB 3, wodurch eine bes-
sere Lastregelung erzielt wird.

Der Aufbau und die Koppelverhaltnisse verschiedener Sperrwandlertrafos fiihrten manchmal zu
Uberschwinger-Spektren, die sich lber die Riickkoppelwicklung 9/15, trotz des RC-Damp-
fungsgliedes von 33 ) x 22 nF und des 10-k{)-Widerstandes, bis an den Nulldurchgangsindika-
tor-Eingang (Anschlu 2) durchsetzten und den IC zu Doppel- und Mehrfach-Impulsen anreg-
ten. Doppel- und Mehrfach-Impulse aber fihren zur magnetischen Sattigung des Sperrwandler-
trafos und damit zur Gefahrdung des Schaltnetzteiles (SNT).

Die Uberschwinger werden besonders angeregt, wenn groBe Leistungen Ubgrtragen werden,
was in der Nahe des Umkehrpunktes eintritt. Das SNT aber regelt bei jeder Uberlast oder bei
jedem KurzschluB iber den Umkehrpunkt seine abgegebene Leistung auf ein Minimum.

Durch die Induktivitat 4,7 pH wurde in Verbindung mit der Kapazitat 22 nF ein Saugkreis aufge-
baut, dessen Resonanz der Eigenschwingung des Transformators entspricht und Uber den
33-(-Widerstand die entstehenden Uberschwinger kurzschlieBt.

1

=i

~ 500 kHz|
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Schaltung 5
OPE 220V~
2—{} Tsacnr-
2)( - Lr
LTmHE |I -
— —— = _
!_; B 17 16 15'[ 1;[ 1B 2] 1a]
| Si 2;@ | ¢
| ' ] TDA 4601D
| AD 540
I ™
i A T 2] 3] 4 5 S DK
| 100pF | | Nz
! IﬁmQ I = | 222
204Fi6V
s %‘M‘*’_ [ 3 |_.[ 10KQ e
33nF 100pF 0] L 00pFISV |18kQI3W
[Je sl of
100nF | 1@ 47ne ==100pF/16V
1 = L,
| 220F 450, I EETUR
o - - Z8BY 360
B'TF 0[] 2okef] [Joroke

e =

Netz -

|

1) Begrenzt [ .. des BUS08A
beim Uberschreiten der zu-
lassigen Ausgangsieistung.

2) Einstellung der Sekundar- .
spannung.

3)Mun vor IC-Wechsel ent-
laden werden.

4) Wahlweise einsetzen, je
nach Schutzklasse:
Schutzklasse |l nur 1nF,
Schutzklasse | mit Schutz-
leiter nur 33 nf

40

I—c

ouv


https://www.datasheetcrawler.com/
https://www.stockedmro.com/

TDA 4601
TDA 4601 D

Zu Anwendungsschaltung 5
Hochstabilisierte Sekundarseite

Fur kommerzielle Stromversorgungen werden vor allem hochkonstante niedere Spannungen
und hohe Strome bendtigt, die mittels des Sperrwandler-Prinzips allerdings nur bedingt reali-
sierbar sind, wegen der groBen Wirtschaftlichkeit aber eingesetzt werden. Bedingung fiir einen
Sperrwandler mit galvanischer Netztrennung und hochkonstanter Sekundéarseite ist, daB die
Regelinformation direkt von der Sekundérseite erfolgt. Nur zwei Méglichkeiten sind hierfiir
bekannt, entweder mittels eines vom Sperrwandlertrafo magnetisch getrennten Ubertragers
oder mittels eines Optokopplers. Mit der Entwicklung des CNY 17 ist es gelungen, einen
betriebssicheren, langzeitkonstanten und fiir galvanische Netztrennung geeigneten Baustein
herzustellen.

Der IC TDA 4601 D, ein Folgetyp des IC TDA 4600 D, ist funktionskompatibel zu seinem Vorgan-
ger und steuert genauso wie diese das freischwingende Sperrwandler-Netzteil. Der Eingang fiir
die Regelinformation erfolgt am AnschluB 3, wo der Vergleich mit der von AnschluB 1 stammen-
den Referenzspannung und der vom Optokoppler mitgeteilten Regelinformation stattfindet und
in eine Frequenz-Impulsbreiten-Regelung umgesetzt wird.

Die bisherige Ruckkoppel- und Regelinformationswicklung ist nicht notwendig. Die Rick-
koppelinformation (Nulldurchgang) wird aus der Wicklung 3/4 —Versorgungswicklung — ent-
nommen. Um von Storeinflissen am AnschluB 2 frei zu sein, wurde die Zeitkonstanten-Kette
330 (/3,3 nF und 330 1/2,2 nF in Reihe mit 150 uH eingesetzt. Das LC-Glied stellt fiir die Uber-
schwinger des Sperrwandlertrafos einen Saugkreis dar und wirkt flr diese als KurzschluB.
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Zu Anwendungsschaltung 6
Weitbereich = Steckerschaltnetzteil bis 30 W

Steckernetzteile waren bisher aufgrund ihres Volumens und ihres Gewichtes auf Sekundarlei-
stungen von 6 W und einer eingeengten Primarspannung begrenzt.

Mit dem hier vorgestellten netzgetrennten Weitbereich-Sperrwandler mit variabler Frequenz
wurde eine Sekundérleistung von 30 W maoglich. Der kompakte Aufbau hat ein Gewicht von
ca. 400 g. Der gesamte Netzbereich von 90 V- bis 260 V. wird auf der Sekundérseite mit = 1,5 %
stabilisiert. Lastschwankungen werden zwischen 0,1 A und 2 A mit 5 % ausgeregeit. Der Aus-
gang (Sekundarseite) ist Uberlast-, kurzschluB- und leerlaufsicher.
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Zu Anwendungsschaltung 7

Weitbereich - Schaltnetzteil mit reduzierendem Kollektorspitzenstrom I gy 208

bei steigender Netzspannung (variabler Umkehrpunkt)

Weitbereich Netzteile miissen bei Netzspannungen U— = 90 bis 260 V dimensioniert werden.
Der Abstand zwischen dem max. Kollektorstrom I gy 208 max UNd dem hochstmaoglichen Grenz-
strom /¢ gy 208 grenz: d€r zur magnetischen Sattigung des Sperrwandlertrafos fihrt und durch die
Primarinduktivitat Wicklung 5/7 flieBt, muB bei U. ., bestimmt werden (I¢ gy 308 grenz = 1,2 %
Ic BU 208 max)- Danach ist die Gbertragbare Leistung des Sperrwandlertrafos und dessen GrdBe
bei U. . festzulegen. Der Kollektorstrom /¢ gy s0s max iM Umkehrpunkt ist in der Standardschal-
tung fir alle Netzspannungen ann&hernd kostant. Die lbertragbare Leistung auf der Sekundar-
seite aber wachst im Umkehrpunkt im Verhéltnis mit der angelegten gleichgerichteten steigen-
den Netzspannung (Figur 1 u. 2).

Im Weitbereich-Netzteil tritt ein Netzspannungsverhaltnis 270/90 = 3/1 auf, was auf der Sekun-
darseite zu einer Verdopplung der Ubertragbaren Leistung fihrt, d.h. im Weitbereich-Schalt-
netzteil muBte ein viel zu groBer Sperrwandlertrafo eingesetzt werden.

Der Umkehrpunkt, der das Schaltnetzteil bei Uberlast oder KurzschluB schitzt, wird aus der
Zeitkonstante am AnschluB 4 r, = 270 k() x 4,7 nF bestimmt und damit die gréBtmégliche
Impulsbreite festgelegt.

Mit Einflhrung des Widerstandes 33 k2 wird diese Zeitkonstante in Abhangigkeit der an der
Wicklung 13/15 anliegenden und durch die Diode BY 360 gleichgerichteten und durch die
Kapazitat 1 uF gesiebten Regelspannung verkleinert, d.h. die Impulszeit verkirzt. Mit der
Z-Diode C 18 wird festgelegt, ab welcher Netzspannung der EinfluB der Zeitkonstanten-Korrek-
tur beginnt. Die Anderung der gleichgerichteten Spannung der Wicklung 13/15 ist proportional
der Anderung der gleichgerichteten Netzspannung!

Mit den vorgegebenen Werten wurde der Kollektorspitzenstrom im Umkehrpunkt /¢ g 205 VON
5,2 A bei U~ =80V auf 3,3 A bei U~ =270 V reduziert. Die Ubertragbare Leistung im Umkehr-
punkt bleibt durch den eingestellten Einsatzpunkt der Umkehrpunkt-Korrektur ab U~ = 125 V
bis U~ = 270 V konstant (hervorgehobene Kurve in Figur 2).
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Schaltnetzteil IC fiir die Ansteuerung TDA 4605
von SIPMOS Transistoren

Vorldufige Daten Bipolare Schaltung
Typ | Bestellnummer | Gehiuse
TDA 4605 | @67000-A8078 | DIP 8

Der IC Gbernimmt in freischwingenden Sperrwandlernetzteilen die Ansteuerung eines MOS-Lei-
stungstransistors und alle notwendigen Regelungs- und Uberwachungsfunktionen. Da selbst
bei starken Lasténderungen eine hohe Spannungskonstanz erreicht wird, 148t sich der IC so-
wohl auf dem Konsumsektor als auch in Industrieanwendungen einsetzen.

o Direkte Ansteuerung des Schalttransistors
e Rulcklaufige lineare Uberlastkennlinie

Funktionsbeschreibung

An der Eingangsspannung liegt die Serienschaltung von Leistungs-Transistor und Primarwick-
lung des Sperrwandlertrafos. Wahrend der Leitphase des Transistors wird Energie in der Pri-
marwicklung gespeichert und in der Sperrphase Uber die Sekundarwicklung an den Verbrau-
cher abgegeben. Der IC steuert den Leistungs-Transitor so, daB die Sekundarspannungen un-
abhangig von Eingangs- oder Lastschwankungen konstant bleiben. Die dazu notigen Regel-
informationen werden in der Leitphase aus der Eingangsspannung und in der Sperrphase einer
Regelwicklung (Sekundarwicklung) entnommen.

Lastschwankungen werden durch Frequenzanderung ausgeregelt, eine nicht konstante Ein-
gangsspannung zusatzlich durch Variation des Tastverhaltnisses. Dabei ergeben sich folgende
lastabhéngige Bereiche des Schaltnetzteils (SNT):

~ Leerlauf bzw. kleine Last. Ausgangsspannung etwas Uber Sollwert

- Regelbereich: Lastunabhéngige Ausgangsspannung

- Uberlastbereich: Bei sekundarer Uberlastung bzw. KurzschluB wird ab
dem Umkehrpunkt in einer ricklaufigen Kennlinie die
Sekundarspannung abhangig vom Laststrom zurlck-
genommen.

Typische Werte flr Tastverhaltnis v, Schaltfrequenz fund Dauer der Leitphase t des Leistungs-
Transistors in den Lastbereichen sind z. B.:

Bereich ‘ v | fikHz thus
Leerlauf 01 | 150 107
Kleine Last (5 W) 033 | 80 25
Regelbereich (30-100 W) 0.33 40 56
Umkehrpunkt 150 W <05 20 <25
KurzschluB 0.02 | 1.5 <15
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Anwendungsbeschreibung

Eine Abbildung zeigt einen Sperrwandler fur Farbfernsehgerate von 30 W bis 120 W und Netz-
spannungen von 90 V bis 140 V. Die wichtigsten Impulse sind auf einer der nachfolgenden Sei-
ten dargestellt.

Mittels des Brlckengleichrichters Gr 1 wird die Netzspannung gleichgerichtet und dadurch C3s
geglattet.

Die Stromversorgung des IC erfolgt wahrend des Anlaufs Uber den Widerstand A, und Az und
im eingeschwungenen Zustand zusatzlich Gber die Wicklung 13/11 und den Gleichrichter D 3.
Die GroBe des Siebkondensators Cg bestimmt auch das Einschaltverhalten.

Als Schalttransistor T1 wurde ein BUZ 45 gewahit. Die parallel liegende Kapazitat Cg bildet mit
der Primarwicklung 1/7 einen Schwingkreis und begrenzt somit Frequenz und Amplitude von
Uberschwingern der Drain-Source-Spannung beim Abschalten des T1. Ay, dampft die Eigen-
schwingung. Mit der Diode D 5 werden positive Uberschwinger begrenzt. R, verhindert stati-
sche Aufladungen des Gates von T1. D1 verbessert das Abschaltverhalten. Der Stromanstieg
in T1 wird durch die Induktivitat der Primarwicklung bestimmt. Eine Abbildung dieses sage-
zahnférmigen Anstiegs erscheint am A ;Cy-Glied und wird AnschiuB 2 des IC zugefdhrt.

Je nach Dimensionierung der Primarinduktivitat muB das Zeitglied A ;C, dem Anstiegswinkel
des Stromes in T1 angepaBt werden. Somit erhalt der IC als Regelinformation in der Leitphase
an Anschluf 2 eine Abbildung des Energieinhalts der Primarwicklung als Funktion von Netz-
spannung und Zeit.

Die Erfassung der Regelabweichung an AnschiuB 1 erfolgt mittels der Regelwicklung 3/15. Die-
se MaBnahme setzt eine feste Kopplung mit der Sekundérwicklung 2/16 voraus. Gleichzeitig
wird die Regelwicklung als Rickkopplung verwendet und erlaubt ein selbstandiges Schwingen
des Parallelkreises Cg/Priméarinduktivitat im Fall des gesperrten Leistungs-Transistors. Damit
ist die maximal mégliche Leerlauffrequenz festgelegt.

Die fir AnschluB 1 ndtige Regelspannung wird durch die Diode D 4 gleichgerichtet und durch
die Kapazitat C; geglattet. Der Widerstand A3 bildet zudem mit Cg ein Zeitglied. Damit werden
schnelle Regelspannungsanderungen ausgesiebt, d. h., das Stellglied reagiert erst auf mehrere
Perioden. Mit dem Spannungsteiler aus den Widersténden Ag, A g und Ryp kann die Sekundar-
spannung eingestellt werden. Grund: Die sich an AnschluB 1 einstellende Regelspannung wird
in dem IC mit einer internen stabilen Referenzspannung verglichen.

Entsprechend dem Vergleichsergebnis werden Freguenz und Tastverhéltnis nachgeregelt, bis
sich die durch RAyp gewahite Sekundarspannung eingestellt hat. In allen Arbeitsbereichen des
SNT enthalten die Nulldurchgange der Spannung an der Regelwicklung die Information Gber
Tastverhaltnis und Schaltfrequenz des Schalttransistors T 1 bzw. die Leerlauffrequenz. Die Auf-
bereitung des entsprechenden Signals an AnschluB 8 erfolgt durch den Vorwiderstand Ayy und
integrierte Begrenzerdioden.

Ein nach diesen Prinzipien aufgebautes SNT hatte einen von der Netzspannung abhéngigen
Umkehrpunkt. Der Transformator muB beziiglich Abstand zur Sattigung auf die maximale Lei-
stung ausgelegt werden, d. h. fir die maximale Netzspannung und der dabei auftretenden Lei-
stung im Umkehrpunkt.
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Um den Transformator maglichst klein zu halten, wird von dem IC der Umkehrpunkt weitgehend
unabhangig von der gleichgerichteten Netzspannung gemacht. Bei Bedarf kann die Umkehr-
punktkorrektur des ICs durch ein Netzwerk von AnschiuB 7 gegen Masse verandert werden.
Die Information Uber die Netzspannung wird AnschiuB 3 zugefihrt. Vor Unterschreiten einer mi-
nimalen Netzspannung muB das Schaltnetzteil von dem IC ausgeschaltet werden, um definierte
Zustande fir das Ein- und Ausschalten zu erhalten.

Die fUr das Abschalten nétige Information bei Unterspannung erhélt AnschluB 3 (iber den Wi-
derstandsteiler Ay/As. Auf der Sekundarseite stehen die Ausgangsspannungen Usggy bis Usser
zur Verfigung. Bei weitgehender Entlastung der Sekundéarseite stellt sich automatisch ,Stand-
by“-Betrieb ein. Der Widerstand Ay bildet eine Grundlast der Spannung Ujge und tragt mit da-
zu bei, dafBl die Bedingung fir ,Standby" (Use-Anstieg 20 %) eingehalten wird. Die Kondensato-
ren Cyg bis Cy3 verhindern Stérspitzen, die durch das Umschalten der Gleichrichter D 7 bis D 9
entstehen. Mit den Ladeelkos Cy4 bis Cy; glattet man die Sekundarspannungen.
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Schaltungsbeschreibung

AnschluB 1

AnschluB 2

AnschluB 3

AnschluB 4
AnschluB 5

AnschluB 6

AnschluB 7

AnschluB 8

Die in diesem AnschluB zugeflhrte Regelspannung wird im Regel- und
Uberlastverstarker mit zwei stabilen internen Bezugspotentialen vergli-
chen — mit U im Regel- und Uberlastbereich, mit U im KurzschluBfall.
Der Ausgang dieser Stufe arbeitet auf den Stopkomparator.

Dort wird mit der externen RC-Kombination in Verbindung mit dem Pri-
marstrom-Spannungswandler eine dem Kollektorstrom des Schalt-Tran-
sistors proportionale Spannung erzeugt. Gesteuert durch die Logik und
bezogen auf die interne stabile Spannung Usg arbeitet der Ausgang die-
ses Wandlers auf den Stopkomparator und die Endstufe. Ubersteigt die
Spannung U, die Ausgangsspannung des Regelverstarkers, wird die
Logik durch den Stopkomparator zurlickgesetzt und als Folge der Aus-
gang AnschluB 5 auf niedriges Potential geschaltet. Weitere Eingénge
fir die Logikstufe sind der Ausgang fur den Startimpulsgeber mit dem
stabilen Bezugspotential Us; und die Betriebsspannungsiberwachung.

Die dort anliegende, heruntergeteilte Primarspannung stabilisiert den
Umkehrpunkt. Ferner wird durch Vergleich mit der internen stabilen
Spannung U, im Block Primérspannungsiberwachung im Fall von Unter-
spannung die Logik blockiert.

Masse

Die von der Logik erzeugten Ausgangssignale werden in der Endstufe in
die fur MOS-Leistungs-Transistoren passende Ansteuerung umgewan-
delt.

Von der dort zugefiihrten Versorgungsspannung Ug werden eine stabile
interne Referenz Uggr und die Schaltschwellen Uga, Uge, Ugmax Und Un.
. fur die Betriebsspannungsuberwachung abgeleitet. Aus Uggr sind alle
BezugsgréBen (Ug, Uk, Usg, Us:) gebildet. ist Ug > Uge wird Uggr ein-
geschlatet und bei Ug < Uga abgeschaltet. Ferner wird die Logik nur flr
Ugmin < Ug < Ugmay freigegeben.

Im Block Umkehrpunktkorrektur wird die heruntergeteilte gleichgerich-
tete Netzspannung von AnschluB 3 zur Korrektur benutzt. Bei Bedarf
kann die Korrektur durch ein Netzwerk von AnschluB 7 gegen Masse
verandert werden. Der Ausgang dieses Blocks beeinflut die Stufen Pri-
marstrom-Spannungswandler und Stopkomparator.

Der den Logikblock ansteuernde Nulldurchgangsdetektor erkennt mit
dem Nulldurchgang der Spannung U von positiven nach negativen Wer-
ten, daB der Transformator entladen ist und gibt die Logik fiir den Im-
pulsstart frei.

Die bei Impulsende auftretenden parasitdren Schwingungen am An-
schluB 8 (Trafoklingeln) kénnen zu keinem erneuten Impulsstart (Dop-
pelpuls) fiihren, weil eine interne Schaltung den Nulldurchgangsdetektor
fur eine endliche Zeit nach Impulsstop inaktiv macht.
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1. Anlaufverhalten

Das Anlaufverhalten ist in der Anwendungsschaltung fir eine Netzspannung knapp Uber dem
Wert fUr Unterspannung dargestelit.
Nach dem Anlegen der Netzspannung zum Zeitpunkt f; steigen folgende Spannungen an:

— Ug entsprechend der Halbwellenladung ber R, und R,

= Up auf Uppay (typ. 6,2 V)

= Uj auf den durch die Teile Ry/Rs festgelegten Wert

Die Stromaufnahme des IC in diesem Betriebsfall ist kleiner als 1,5 mA. Erreicht Ug die Schwelle
Use (Zeitpunkt t), schaltet der IC die interne Referenzspannung ein. Die Stromaufnahme steigt
auf typ. 12 mA. Der Primérstrom-Spannungswandler regelt U, auf U,g herunter und zum Zeit-
punkt f5 bis g generiert der Startimpulsgeber den Startimpuls. Die Riickmeldung an Anschius 8
startet den nachsten Impuls und so fort. Alle Impulse, auch der Startimpuls, werden bezlglich
der Breite von der Regelspannung am AnschluB 1 gesteuert. Diese entspricht beim Einschalten
dem KurzschluBfall, d. h. U; =0V. Daher lauft der IC mit ,KurzschiuBimpulsen® an, die sich je
nach rickgekoppelter Regelspannung verbreitern. (Der IC arbeitet im Umkehrpunkt.) Danach
fallen die Spitzenwerte nach U, rasch ab, weil der IC im Regelbereich arbeitet. Die Regelschlei-
fe ist eingeschwungen. Fallt die Spannung Us unter die Abschaltschwelle Upsmin bevor der Um-
kehrpunkt erreicht wurde, wird der Startversuch abgebrochen {AnschluB 5 wird auf Low ge-
schaltet). Da der IC eingeschaltet bleibt, sinkt Us weiter bis Uss. Der IC schaltet ab, Ug kann wie-
der ansteigen (Zeitpunkt #;) und ein neuer Einschaltversuch beginnt zum Zeitpunkt t. Wenn
durch Belastung die gleichgerichtete Netzwechselspannung (Primarspannung) zusammen-
bricht kann U, wie es zum Zeitpunkt #; geschieht, unter Us, fallen (Einschaltversuch bei Unter-
spannung). Die Primarspannungsiiberwachung klemmt darauf Uy auf Usg bis der IC ausschaltet
(Us < Uss). Dann beginnt ein neuer Einschaltversuch zum Zeitpunkt t.

2. Regel-, Uberlast- und Leerlaufverhalten

Ist der IC angelaufen, arbeitet er im Regelbereich. Die Spannung an AnschluB 1 betragt typ.
400 mVv.

Wird der Ausgang belastet, 148t der Regelverstarker breitere Ladeimpulse (Us = H) zu. Der Spit-
zenwert der Spannung an Anschlu 2 steigt bis auf Ussmayx @n. Erhéht man die Sekundérlast wei-
ter, beginnt der Uberlastverstarker die Pulsbreite zurGckzuregeln. Weil die Impulsbreitenande-
rung sich umkehrt, nennt man diesen Punkt den Umkehrpunkt des Netzteils. Da die IC-Versor-
gungsspannung Us direkt proportional der Sekundarspannung ist, bricht sie gemaB des Uber-
lastregelverhaltens zusammen. Unterscheidet Ug, den Wert Ugmyi geht der IC in den Abfragebe-
trieb Uber. Da die Zeitkonstante des Halbwellenanlaufs relativ grof ist, bleibt die KurzschluBlei-
stung gering. Der Uberlastverstarker stellt dabei bis auf die Pulsbreite tyk zurlck. Diese Puls-
breite muB méglich bleiben, damit der IC problemlos aus dem virtuellen KurzschiuB, den ja je-
des Einschalten mit U; =0 darstellt, anlaufen kann.

Entlastet man die Sekundarseite, werden die Ladeimpulse (Us=H) schmaler. Die Frequenz
steigt bis auf die Eigenfrequenz des Systems an. Entlastet man weiter, steigen die Sekundér-
spannungen an Ug an. Bei U = Usmax Wird die Logik blockiert. Der IC geht in den Abfragebetrieb
Uber.

Dadurch wird die Schaltung absolut leerlaufsicher.

3. Verhalten bei Ubertemperatur

Eine integrierte Temperatursicherung blockiert bei unzuléssig hohen Chiptemperaturen die Lo-
gik. Der IC fragt automatisch die Temperatur ab und startet, sobald die Temperatur auf zulassi-
ge Werte sinkt.
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Grenzdaten

Spannungen
AnschiuB 1
AnschluB 2
AnschiuB 3
Anschluf 5
AnschluB 6
AnschiuB 7
AnschiuB 8

Strome

AnschluB 1
AnschluB 2
AnschluB 3
AnschluB 4
AnschluB 5
AnschluB 6
Anschluf 7
AnschiuB3 8

Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

Warmewiderstande
Sperrschicht-Umgebung
Sperrschicht-Gehause
gemessen an AnschiuB 4

Funktionsbereich

Speisespannung
Gehausetemperatur

52

min. max. Anmerkungen
Uy -03 3 v
Us -03 v
Uy -03 v
Ug -03 Us v
Ug -03 20 v Speisespannung
s 03 v
Uy -03 %
I -3 1 mA
I -3 3 mA
I8 -3 3 mA
Iy -15 A 1,=50ps; v =05
Is -15 15 A 1, <50 us; v <05
Ig -001 |15 A ,<50us; v <05
I -3 1 mA
Iy -3 3 mA
T 125 b=
T —40 125 °c
Ay 100 K/W
Ania 70 K/wW
U 75 15 v
T —20 BS °C
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Kenndaten
Ty=25°C

Anlaufhysterese

Anlaufstromaufnahme

U=5V
Anlaufstromaufnahme

LUg=8V
Einschaltspannung
Ausschaltspannung
Einschaltstrom

U= Uge
Ausschaltstrom

U= Uga

Spannungsbegrenzer (U; =10V, IS ausgeschaltet)

am Anschluf 2 (U < Uge)
L=1mA

am AnschiuB 3 (U < Use)
Iy = 1mA

Regelbereich

Regeleingangsspannung
Verstarkung im Regelbereich
d{lzs — Upg)
Vg=—"="—"=

du,

Primarstromnachbildungsspannung

Basiswert
Spitzenwertmaximum
Uy=Usp ~(2V/V3)

Uberlastbereich und KurzschluBbetrieb

Uberlastbereich obere Grenze

Uberlastbereich untere Grenze

Verstarkung im Uberlastbereich
v, — 9tbs — Usg)

v du,

Eingangsspannung im Uberlastbereich
Up=35V

Eingangsstrom im KurzschluBbetrieb
Us=0V

Spitzenwert im Uberlastbereich
Us=35V

Spitzenwert im KurzschluBbetrieb
Us=0V

Ausgangspulsbreite im Uberlastbereich
Ug=35V

Ausgangspulsbreite im KurzschluBbetrieb
Ug=0V

Stromaufnahme im Uberlastbereich
Uy=35V

Stromaufnahme im KurzschluBbetrieb

Us=0V

MeB- min. | typ. max.

schitg.
lgs 1 05 0,75 mA
Isig 1 1 15 mA
Uge 1 1 12 13 v
Uga, 1 6 65 7 A
Ise 1 12 16 mA
Isa 1 10 mA
Usmax 1 586 66 76 v
U ax 1 56 6.6 78 v
Uir 2 400 mvV
A 2 -400
Usg 2 1 v
U2Sma: 2 3 v
Uy 2 400 mV
Uy 2 150 my
A 2 2
[7A 2 360 mv
I 2 -140 uA
[ 2 30 v
Uy 2 27 v
i.|:|U 2 85 us
Lo 2 7.5 us
Is 2 12 mA
Iy 2 10 mA
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Kenndaten
Tu=25°C

Aligemein giiltige Daten
(Us=10 V)

Umkehrpunktkorrektur

Umkehrpunktkorrekturspannung
Uy'=5V;U/=0V

Umkehrpunktkorrekturstrom
U'=5V; L,'=0V

Nulldurchgangsdetektorspannung

positiver Wert

negativer Wert

Laufzeit zwischen
Ugund Uy

Endstufendaten

Sattigungsspannungen
S in Stellung 1

des oberen Transistors
L=—15A

des unteren Transistors
Is=+15A

Slew Rate der Ausgangsspannung

steigende Flanke
Ua=35V

fallende Flanke
Up=35V

MeB- min. typ. max.

schitg.
U 2 5 v
Iy 1 —460 WA
Usp 2 07 v
Usn 2 -02 v
faq 2 2 us
USaln 1 2 V
Usaty 1 2 v
+dU/dt| 2 10 Vius
—dUs/dt| 2 50 Vius
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Kenndaten
Tu=25"C MeB- min. typ. max.
schitg.
Schutzschaltungen
1. Unterspannungsschutz fir U: AU 2 03 05 1 \
Spannung am

AnschluB 5 = Uy, wenn
U6< Uﬁmln (wobei gllt Uﬁmm: %A + ‘ﬂUS)

2. Uberspannungsschutz fir Us: Usmax 14 15 16 N4
Spannung am
Anschiul 5= U, wenn Us < Usay

3 Unterspannungsschutz fir U - Usp 1 1 v
Spannung am
AnschiuB 5 = Us,,, wenn Uy > Uy,
U'=0V

4. Ubertemperatur: T, 2 125 °c

Chiptemperatur bei welcher der IC U
auf Uy, schaltet

Spannung am AnschluBl 3 Uy 1 02 04 \
nach Ansprechen einer Schutzfunktion;
(U wird
geklemmt bis Us < Ugy gilt)

L=3mA

Abfragestromaufnahme Iy 1 12 mA,
Uy=Up=0V
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Kenndaten

Normalbetrieb (U/_ =220V, 51, 82, 53, 54 geschlossen)

1. Sekundarspannung
2. Sekundarspannung
3. Sekundarspannung
4. Sekundérspannung

Einschaltzeit fir die Sekundarspannungen
Spannungséanderung zwischen S5 offen
und S5 geschlossen

Lastsprunglbersprechen
Spannungsanderung
zwischen 56 offen und 56 geschlossen

Standby-Betrieb (U_ =220V P.., <2 W)
Spannungsanstieg
Frequenz
Leistungsaufnahme
Umkehrpunktstabilitat
Max. Sekundarstrom
(Sek, Umkehrpunkt)
51 geschlossen [gma, Wird mit Ay; eingestellt
Uyg = 85V
Relative Anderung von g ..
BOV<U._ <140V

56

MeB- min. typ. max.

schitg.
Uss 3 95 v
Usg 3 26 v
Usg 3 15 v
Uys 3 8.5 v
ton 3 120 ms
Alig 3 100 500 mv
Alig 3 500 1000 mv
AUy 3 20 30 v
f 3 75 80 kHz
Pon |3 10 15 VA
higmax |3 1,85 A
Aligrax | 3 +10 %
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Blockschaltbild

6 2 |
Referenz- Speise- Upgo-w={ Primdrstrom-
spannung spannungs- spannungs-  f-=
typ. 3V Uberwachung wandler Endstufe
und
l t I I I Stromregler
2 Uner Usm Usa Ut Ugmox [Ys®™ Startimpuls- .
,_1 geber
Logik
1 Up®"1 Regel-und 2
Uberlast- = < .
verstarker Stops - !
Uy o= komparator
Umkehr- U, o~ Primar- Nulldurch-
punkt- spannungs- gangs-
korrektur uberwachung detektor
7 3 8
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AnschluBbelegung und Funktion

Anschluf

Bezeichnung

Funktion

1

Regelspannung

Informationseingang bzgl. Sekundéarspannung. Durch Ver-
gleich der aus der Regelwicklung des Transformators gewon-
nenen Regelspannung mit der internen Referenz-Spannung
wird die Ausgangsimpulsbreite an AnschluB 5 der Last der Se-
kundarseite angepaBt (Normal, Uberlast, KurzschluB, Leer-
lauf).

Primarstrom-
nachbildung

Informationseingang bzgl. Primarspannung. Der Primérstrom-
anstieg in der Primarwicklung wird mittels externen RC-Glieds
als Spannungsanstieg an AnschluB 2 nachgebildet. Bei Errei-
chen eines von der Regelspannung an AnschluB 1 abgeleite-
ten Wertes wird der Ausgangsimpuls an Anschiuf 5 beendet.
Mit dem RC-Glied wird die maximale Leistung im Umkehr-
punkt eingestellt.

Unterspan-
nungsdetektor

Eingang flr Primarspannungslberwachung. Der IC wird durch
Vergleich mit einer internen Referenz bei Netzunterspannung
abgeschaltet. Die Spannung an AnschluB 3 wird zur Umkehr-
punktkorrektur benutzt.

Masse

Ausgang

Gegentakt C-Ausgang liefert = 1,5 A zur schnellen Umladung
der Gate-Kapazitaten des Leistungs-MOS-Transistors.

Speisespan-
nung

Eingang fir die Speisespannung. Aus ihr werden eine stabile
interne Referenz Upgr und die Schaltschwellen Uga, Uge, Usmax
und Ugmin fUr die Betriebsspannungsiberwachung abgeleitet.
Ist Us< Uge, wird Ugge eingeschaltet und bei Ug < U abge-
schaltet.

Ferner wird die Logik nur fir Usmin < Us < Usmax freigegeben.

Umkehrpunkt-
korrektur

Eingang fur Umkehrpunktkorrektur. Das Netzwerk an diesem
AnschluB gegen Masse beeinfluBt die interne Korrektur (Steil-
heit und Einsatzpunkt).
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Nulldurchgangs-
detektor

Eingang fiur Ruckkopplung des Oszillators. Nach dem An-
schwingen |0st jeder Nulldurchgang der Rickkopplungsspan-
nung (fallende Flanke) einen Ausgangsimpuls an AnschiuB 5
aus. Die Triggerschwelle liegt bei typ. +50 mV.
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MeBschaltung 1

8
| —
;
TDA 4605
L
10 Vo2
Ui Uit
Usgru=Us
U Us
MeBschaltung 2
Ug - : j_ O+l
‘mﬂﬂ]zam [I]wm .J_l‘.m“F 100nF
; O g 1k
J_ 8 oy
100F M 1000 2 L
I TDA 4605
3 6
10nF
33nF== []mm 4 R

59


https://www.datasheetcrawler.com/
https://www.stockedmro.com/

TDA 4605

MeBschaltung 3
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TDA 4605

Anwendungsschaltung
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Diagramm
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Diagramm
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1. Anlaufhysterese
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Gehausebauformen

Kunststoff-Leistungsgehaduse
mit Kihlfahne und 9 Anschlissen, SIP
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Gewichtetwa 1,9 g
Spinne AnschluB3 6 starr mit Insel
verbunden

Kunststoff-Steckgehause 20 A 8 DIN 41866
8 Anschllsse, DIP

1,5max,

045" A2 =
2'51:-{ —-

b b e b

1 A
- 10 _M*.Lo.s"'ﬂ“

Gewicht etwa 0,7 g

66

Kunststoff-Steckgehduse 20 A 18 DIN 41866

18 Anschlisse, DIP

T
045 256 15max =12

Gewichtetwa 13 g
AnschluB 6 und Anschlisse 10 bis 18
verbunden-mit Masse
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