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= Energia wiatrowa - Cechy szczegdlne, zalecenia i
% | wskazowki bezpieczenstwa

o

Cechy szczegdlne

Odkryj swiat energii odnawialnych i niekoriczaca sie site wiatru!

Zestaw eksperymentalny umozliwia dzieciom zapoznanie sie z jedng z najbardziej przyjaznych dla
Srodowiska metod wytwarzania pradu. Buduj wtasne pojazdy i napedzaj je za pomocg wtasnej
energiil

1. Elementy

Zestaw zawiera dwie elektrownie wiatrowe oraz potrdjng przektadnie pasujagcg do wszystkich
warunkéw wiatrowych.

a) Elektrownia wiatrowa z dtugimi skrzydtami: Jak prawdziwe wiatraki prowadzi do generacji pradu i
moze by¢ stosowana na plazy i przy mocnym wietrze.

b) Elektrownia wiatrowa z krétkimi skrzydtami: dzieki swoim skrzydtom model jest w stanie
wytwarzaé prad nawet w niekorzystnych warunkach wiatrowych np. w parku.

c) Obydwie elektrownie wiatrowe mogg by¢ uzywane z wentylatorami.

d) Potréjna przektadnia pozwala na zaleznie od sity wiatru ustawienie.

e) Wieza pozwala na tatwe ustawienie turbiny.

2. Edukacja

a) Niniejsza instrukcja pokazuje krok po kroku, jak zamontowac¢ obydwie elektrownie wiatrowe oraz
sze$¢ modeli pojazdéw. Dziecko obserwujgce eksperymenty w aktywny sposdb nabywa wiedze.

b) Zachecamy do przeprowadzania eksperymentéw w domu i do motywowania dziecka do
wyprobowywania réznej ilosci i ksztattu skrzydet, testowania réznych ustawien oraz dopasowania
trzech pozycji przektadni do pracy wentylatora. W jakiej kombinacji dioda LED $wieci najjasniej?

c) Na bazie doswiadczen wyniesionych z domu nalezy dziecko nauczyé obserwacji sity wiejgcego na
zewnatrz wiatru i tak oblicza¢ jego site, zeby akumulator zdazyt sie natadowac¢ w jak najkrétszym
czasie.

d) Zachecamy do pomagania dziecku w zrozumieniu, jak wiatr wytwarza prad i jak akumulator go
przechowuje. Do zasilania modeli nalezy uzywac jedynie w petni natadowanych akumulatoréw.

3. Kreatywno$¢
Zachecamy do przeprowadzania niepowtarzalnych eksperymentéw i motywowania dziecka do
kreatywnego tworzenia wtasnych modeli elektrowni wiatrowych i pojazdéw elektrycznych!

4. Konkurs
Zachecamy do przeprowadzenia konkursu!

Strona 4z 50

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Krélowej Jadwigi 146, 30-212 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Czyja elektrownia wiatrowa przy takich samych warunkach wiatrowych taduje akumulator w takim
stopniu, ze jego pojazd jezdzi najdtuzej?

Zalecenia

Niniejszy zestaw eksperymentalny pozwala dzieciom zbada¢, jak naturalne zrédto energii jakim jest
wiatr moze byé wykorzystane do wytwarzania energii. Dziecko moze to wyprébowac praktycznie na
roznych modelach uczac sie niezaleznego myslenia i odkrywajgc, jakie formy energii istniejg oraz
gdzie w zyciu codzienny mogg znalez¢ zastosowanie.

1. Zapoznaj sie z niniejszg instrukcjg obstugi i stosuj podane wskazania bezpieczeristwa. Instrukcje
nalezy zachowac¢ na wypadek ewentualnej konsultacji. Lepsze zrozumienie uzycia poszczegdlnych
elementow utatwi budowanie modeli po kolei.

2. Zestaw eksperymentalny przeznaczony jest dla dzieci od 8 roku zycia. Zestaw pozwala dzieciom
odkrywaé, czym jest energia wiatrowa oraz elektrycznosc.

3. Przed przystgpieniem do budowy nalezy zapoznad sie ze wskazaniami bezpieczeristwa i mozliwymi
zagrozeniami oraz wyjasnic je dziecku.

4. Zabrania sie wkfadania drutéw czy innych metalowych czesci do gniazdek elektrycznych. Zachodzi
zagrozenie zycia! Nalezy uzywac jedynie zalecanych i zawartych w zestawie elementéw.

5. Czyszczenie:

- Przed przystgpieniem do czyszczenia nalezy usungc¢ akumulatory.

- Mozna postugiwac sie jedynie wilgotng szmatka.

- Zabrania sie uzywania mydta i ptynu do mycia naczyn.

Wskazania bezpieczenstwa

UWAGA!

Produkt nie jest przeznaczony dla dzieci ponizej 3 roku zycia.

Wystepowanie matych elementéw, ktére mogg zosta¢ potkniete lub trafi¢ do drég oddechowych
powoduje, ze zachodzi niebezpieczeristwo uduszenia.

W razie zatozenia kabla na szyje zachodzi niebezpieczenstwo uduszenia.

Uwaga! Produkt jest przeznaczony dla dzieci w wieku od 8 lat.

Zatagczono wskazowki dla rodzicéw i oséb odpowiedzialnych, ktérych nalezy bezwzglednie
przestrzegac.

Nalezy zachowac opakowanie oraz instrukcje obstugi, poniewaz zawierajg wazne informacje!

Do obstugi potrzebna jest bateria 1,5 V (LR6/AA/AAA), ktéra z powodu ograniczonych mozliwosci
przechowywania nie jest dotgczona do zestawu.

W niektorych eksperymentach nalezy postuzyé sie akumulatorem 1,2 V maks. 1200 mAh/AA/AAA.
Nalezy unika¢ zwar¢ w bateriach i akumulatorach. Zagrozenie wybuchem!

Zabrania sie fgcznego uzywania réznych typow baterii (akumulatory i baterie) oraz tgczenia baterii
starych z nowymi.

Baterie i akumulatory nalezy wktada¢ zachowujgc odpowiednig biegunowos¢. Wktadane do schowka
baterie nalezy lekko nacisng¢.

Baterie, ktére nie sg przeznaczone do ponownego tadowania nie powinny by¢ tadowane. Zagrozenie
wybuchu!

Baterie ponownego tadowania mogg by¢ tadowane tylko pod nadzorem oséb dorostych.
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Puste baterie nalezy z zabawki wyja¢.
Zuzyte baterie/uszkodzone akumulatory nalezy utylizowa¢ zgodnie z regulacjami dotyczgcymi
ochrony $rodowiska.

Wskazéwki na temat ochrony srodowiska

Po zakonczeniu uzytkowania wszystkie elektryczne i elektroniczne elementy niniejszego produktu nie
powinny by¢ utylizowane razem z odpadami gospodarstwa domowego. Nalezy je oddawac¢ w
punktach zbiérek odpowiedzialnych za utylizacje sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Wskazuje
na to symbol na produkcie, instrukcji obstugi i opakowaniu.

Materiat moze zosta¢ ponownie wykorzystany zgodnie z oznakowaniem. Ponowne uzycie materiatow
i inne formy wykorzystania starych urzadzen znacznie przyczyniajg sie do ochrony srodowiska.
Informacje na temat odpowiedniego miejsca utylizacji posiada lokalna wtadza.

‘ - Energia wiatrowa - Elementy zestawu
it b
Nr Opis llos¢ Nr art.
1. Kombinerki 1 710059
2. Zabezpieczenie watu 4 702813
3. Obudowa uniwersalnego adaptera 1 704066
4, Pokrywa uniwersalnego adaptera 1 704071
5. Kroétkie ramie 3 703232
6. Mate koto zebate 2 710062
7. Srednie koto zebate 2 710061
8. Duze koto zebate 3 711100
9. Zatyczka 1 702525
10. Ptytki ztgczeniowe 2 702496
11. Dtugi pret osiowy 1 703234
12. Dtugi pret poprzecznootworowy 6 703235
13. Pret osiowy XL 2 703518
14. Pret otworowy 3 x 4 705015
15. Pret otworowy 5 x 8 704063
16. Pret poprzecznootworowy 5 x 4 705012
17. Narzedzie do podnoszenia tgcznikow 1 702590
18. tacznik 40 702527
19. Nit 6 704062
20. Mostek wsadowy 2 705010
21. tacznik poprzeczny 3 705017
22. tacznik wzdtuzny 3 704064
23. Ptyta podstawowa 2 703237
24, Dtugie ramie 1 703239
25. Dioda swiecgca (LED) 1 704072
26. Sruba 2 704084
27. Podktadka 5 703242
28. Ztaczka 6 704081
29. Generator/silnik z kablem przytgczeniowym 1 710419
30. Dtugie skrzydto 3 710054
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31. Piasta 1 710057
32. Krétkie skrzydto 6 710055
33. Ztaczka do rur 2 710056
34, Zielona tadowarka 1 710063
35. Niebieski uchwytna baterie 1 710064
36. Rura (41 cm) 1 710058
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= Energia wiatrowa - Czym jest wiatr?

(ol
K=/

Wiatr i historia energii wiatrowej

Jak powstaje wiatr? Jakie ma wtasciwosci? Jak mozna wykorzysta¢ site wiatru?

Powierzchnia ziemi jest otoczona atmosferg. Nieprzerwane i nieréwnomierne promieniowanie

stfoneczne powoduje, ze rézne rejony Ziemi nagrzewajy sie w réznym stopniu. Zrdznicowana

temperatura prowadzi to do powstawania zrdéinicowanego cisnienia powietrza. Wysokie
temperatury powodujg unoszenie sie cieptego powietrza i spadek ci$nienia. Z drugiej strony zimne
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temperatury powodujg opadanie powietrza i ciSnienia, co prowadzi do tworzenia sie obszarow o
roznym cisnieniu powietrza. Ruchy powietrza spowodowane ruchem Ziemi i nierdwnomierne
promieniowanie stoneczne prowadzg do powstawania wiatru.

Promieniowanie stoneczne

Rys. 1
Wywotane energig sfoneczng prady
cieptego i zimnego powietrza oraz ruch
Ziemi prowadzg do powstania wiatru.

Wiatr jako zrédto energii jest uzywany przez cztowieka od zarania dziejéw. Przed 1000 lat Persowie i
Chinczycy wynalezli wiatrak i uzywali go do mielenia zboza i jako pompy do nawadniania pél. Pézniej
site wiatru zaczety wykorzystywaé réwniez ludy Europy. W Holandii usprawniono wiatraki i
rozszerzono ich zastosowanie, a na Krecie wykorzystywano obciggniete Inem wiatraki do
pompowania wody z ziemi. W sredniowieczu energia wiatrowa nalezata do gtdwnych zrédet energii w
Europie i byta przedmiotem szerokich badan. W 1890 dunscy meteorologowie zbudowali pierwsza
elektrownie wiatrowg otwierajgc tym samym nowy rozdziat w historii rozwoju pozyskiwania energii z
wiatru. Technologia urzadzen wiatrowych rozwijata sie, a stopien oddziatywania generatoréw
wiatrowych stale sie podnosit.

W XX wieku doszto do przetomu w dziedzinie wykorzystywania sity wiatru. Wykorzystywana w
poczatkach XX wieku gtéwnie w rolnictwie energia wiatrowa stata sie obiektem zainteresowania i
systematycznych badan nad rozwojem od czasdw kryzysu energetycznego w latach 70. Zwigzane z
energig wiatrowg badania i nowe rozwigzania cieszyly sie coraz wiekszym zainteresowaniem. Coraz
wieksze znaczenie alternatywnych Zrddet energii rozpoczeto nowa ere.
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Rys. 2 Na rysunkach pokazano tradycyjny wiatrak, nowoczesng elektrownie wiatrowg oraz farme wiatrows.

8
=)

Skala sity wiatru

o —

Energia wiatrowa - Rozpoznawanie sity wiatru

Site wiatru mozna zmierzyé obserwujac panujgce warunki otoczenia i postugujac sie skalg sity wiatru.

Najczesciej uzywang na Swiecie jest skala Beauforta wprowadzona w 1806 r. przez Irlandczyka, Sir

Francisa Beauforta. Skala byta pierwotnie stosowana na morzu, dopiero jakich czas pdiniej

zaadoptowana do zjawisk zachodzgcych na ladzie. Liczne zmiany spowodowaty, ze skala zostata

sprecyzowana i udoskonalona.

Skala Beauforta

Predkos¢ wiat
Sita wiatru w;‘:’fy osc “kl:z /Lu Opis Zjawiska na ladzie

0 <1 <1 Cisza Dym unosi sie pionowo.
1 1-2 1-5 Powiew Ruch poyvletrza Iekkq odd2|a’fu1e.na dym.

Wiatrowskaz nie porusza sie.
2 3-6 6-11 Staby wiatr Dym wyraznie pokazuje kierunek wiatru.
3 7-10 12 -19 tagodny wiatr Lekkie chor:flgleV\{kl, .|ISCIe i C|en.k|e gatgzki

delikatnie sie poruszaja.

4 11-15| 20-29 | Umiarkowany wiatr 'Papler pot':ln0'5| ol ,

Gatezie zaczynajg sie poruszac.
5 16-20 | 30-39 Dos¢ silny wiatr Drzewka liciaste chwiejg sie na wietrze.
6 21-26 | 40-50 Silny wiatr Wiatr porusza grube gatezie.

Nie da sie uzywaé parasoli.

7 27-33 | 51-61 Bardzo silny wiatr C?fe c!rzgwa' W ruch‘u.'

Pod wiatr idzie sie z wysitkiem.
8 34-40 62-74 Sztorm Wiatr zrywa liscie i gatezie.
9 41 - 47 75 .87 Silny sztorm Wiatr unosi d'achowk! i przewraca kominy.

Wiatr tamie gatezie.
. Wiatr tamie i wykorzenia drzewa.
10 48 -55 | 88-102 | Bardzo silny sztorm . .
Domy ulegajg uszkodzeniom.

11 56-63 | 103-120 | Gwattowny sztorm Wiatr przewraca samochody.
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Wiatr unosi drzewa.

Masowe zniszczenia. Rzadkie na lgdzie

12 -17 264 >120 Huragan .
poza sgsiedztwem morza.

Do obliczenia sity wiatru w skali Beauforta nalezy postuzy¢ sie formutg V = 0,836 (B * (3/2)) (B = sita
wiatru Beauforta; V = predkos¢ wiatru (m/s)).

Sita wiatru w skali Beauforta w przedziale 3 - 7 zostata podzielona na tagodny wiatr, umiarkowany
wiatr, dos¢ silny wiatr, silny wiatr oraz bardzo silny wiatr (predkos¢ wiatru w przedziale 12 - 61 km/h).
Elektrownie wiatrowe znajdujg zastosowanie wtasnie przy tej sile wiatru.

‘ -:. Energia wiatrowa - Skrzydta elektrowni wiatrowej

Wyglad i ilos¢ skrzydet

W dawnych wiatrakach stosowano rdéing ilos¢ skrzydet o réznym ksztatcie, ale miaty mata
skutecznos$¢ w przetwarzaniu wiatru na energie.

Przekréj nowoczesnych skrzydet elektrowni wiatrowych i powierzchni nosnych samolotu pokazuje
zaokraglony wierzch i ptaski spdd. Prad powietrza nad i ponizej skrzydet powoduje, ze ptynace goérg
szybciej powietrze wywotuje podcisnienie, podczas gdy powietrze wolniej ptynace spodem wywotuje
nadcisnienie (réwnanie Bernoulli'ego). Chcac zmniejszyé cisnienie wywierane na przod skrzydta
strona o wyzszym cisnieniu naciska w kierunku nizszego cisnienia. Przekréj o ksztatcie kropli
minimalizuje wystepowanie wibracji i turbulencji podczas przeptywu pradu powietrza sprawiajac, ze
energia jest przetwarzana efektywnie;j.

Ksztatt zawartych w zestawie skrzydet wiatraka uwzglednia podstawy technologii pragdow powietrza.
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Rys. 3
Wiatrak holenderski i doprowadzajgcy wode wiatrak amerykariski.

4 Wypér N
1t
» Opdr
Prad wiatru »
F \Rys. 4 J

Wiekszos$¢ dzisiejszych komercyjnych elektrowni wiatrowych wytwarzajagcych prad stosuje trzy
skrzydfa. Przeprowadzone doswiadczenia pokazaty, ze najefektywniej dziatajg elektrownie z trzema
skrzydtami. Wiecej skrzydet powoduje nieznaczny wzrost skutecznosci, ale prowadzi do trudnosci
konstrukcyjnych, a zbyt dtugie skrzydta powodujg powstanie ogromnego momentu obrotowego.
Niniejszy zestaw daje mozliwos¢ przeprowadzenia licznych eksperymentéow w zakresie energii
alternatywnych. Mimo ze skutecznos¢ modeli nie moze sie réwnac z efektywnoscig prawdziwych
turbin wiatrowych, uzytkownik nabedzie praktyczng wiedze na temat zasad ich dziatania.

Rys. 7
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Nowoczesne elektrownie wiatrowe sg bardzo duze.
Rysunek pokazuje proporcje wielkosci turbiny i cztowieka.

Energia wiatrowa - Energia wiatrowa

@.
N/

Generatory pradu napedzane wiatrem

Rys. 8 Rys. 9

1. Skrzydto 1 Skrzydto wirnika
2. Wirnik 2. Kadtub

3. Skret 3. Piasta

4. Hamulec 4. Wieza

5. Wat wolnobiezny 5. Piasta wirnika

6. Przektadnia 6. Wat wolnobiezny
7. Generator 7. Przektadnia

8. Regulator 8. Wat szybkobiezny
10. Wiatromierz 9. Hamulec

10. Wiatrowskaz 10. Hamulec

11. Kadtub 11. Generator

12. Wat szybkobiezny 12. Transformator pradu
13. Mechanizm napedowy odchytu

=
»

. Silnik odchytu
. Wieza

[
ul

Wiatr to czyste zrédto energii. Poniewaz korzystnie umiejscowione elektrownie wiatrowe osiggaja

uzyteczny stopien sprawnosci, ludzie na catym $wiecie zaczeli budowac¢ i komercjalizowaé coraz

wiecej turbin. Wiatr obracajgcy wiatrakiem wytwarza moment obrotowy. Przektadnia napedza

generator, ktory wytwarza prad elektryczny. Proces ten pozwala przeksztatci¢ energie mechaniczna
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(energia wiatrowa) na elektryczng. Aby mdc wykorzystaé wytworzong energie elektryczng w

gospodarstwie domowym nalezy zainstalowa¢ transformator, ktory bedzie przeksztatcat energie na

odpowiednie napiecie i udostepniat uzytkownikom przesyfajac je w sieciach publicznych. Prawdziwe

generatory wiatrowe dziatajg jak generatory prgdu zmiennego. Aby zachowaé energie w bateriach,

nalezy jg najpierw przeksztatcié¢ na energie pradu statego.

Generator pradu statego

Reguta prawej dtoni Johna A. Fleminga

Jesli palec wskazujacy pokazuje w kierunku pola magnetycznego, kciuk wskazuje kierunek ruchu

przewodnika, a palec srodkowy kierunek pradu.

Reguta jest podstawgq dziatania generatora.

Kierunek

Kierunek ppla
magnetycZnego

Zasada prawej dtoni
Kciuk, palec wskazujacy i Srodkowy sg pod katem prostym

Kierunek pola
magnetyczneg Kierunek
pradu

/I

Kierunek ruchu
przedownika

Rys. 10 O réznicy miedzy generatorem pradu zmiennego i
pradu statego stanowi komutator faczacy cewke znany
rowniez jako stront.

S~ Energia wiatrowa - Generator pradu statego wytwarza

(% | prad
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f )

Jak w generatorze
pradu zmiennego

Inaczej niz w
generatorze pradu
: zmiennego
/ :
< : Komutator
Pa ‘
/ /"
/ /
e
( 5 — 5 >
Rys. 11

Generator pradu statego produkuje prad
Podczas obrotu cewki zmienia sie sita pradu I.

T
|

Kiedy cewka przechodzi przez pionowa

sie dodatni i ujemny fadunek na uzwojeniu,
zmieniajg sie réwniez styki komutatora. Nie
zmieniajg sie ujemne i dodatnie wytadowania

napiecia na stykach (patrz rys. 12). Taki m l -\, D - @ E
rodzaj wymiany potaczen nazywa sie i
komutacjg, obrotowe kable w ksztatcie : ' :

potkola to pierscienie slizgowe, a state

kontakty to szczotki. Cato$¢ nosi nazwe
komutatora.

odwrotny kierunék -

komutator

pozycje, komutator zmienia  kierunek /»/:‘\\\ //?\\_
potaczenia cewki i zewnetrznego uktadu \“\ _/ i \*\
przetaczajacego, co prowadzi do jednolitego / \/ E \
kierunku pradu poza cewka. Kiedy zmienia Ya2obroty . Lobigt >
! E | cykl rotacyjny
¢

1
1
)
|
1
1
1
|
|

Pozycja cewki

Rys. 12

Silnik w roli generatora

Podstawowe elementy sktadowe silnika i generatora majg taka samg budowe. Wiaczajac silnik do

pradu otrzymujemy ruch, wprowadzamy silnik w ruch otrzymujemy prad elektryczny. Dzieki temu

generator w zestawie moze byé uzyty w obydwéch funkcjach, jako generator do wytwarzania

elektrycznosci za pomoca turbiny oraz jako silnik do poruszania pojazdami zasilanymi na baterie.
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Odwracalny generator z potgczeniem kablowym
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Energia wiatrowa - Generator i fadowarka

GENERATOR D C B A 0

Rys. 13
W zestawie znajduje sie specjalny generator pokazany na rys. 13. Po prawej stronie o$ przejmuje
ruchy obrotowe turbiny. Sita wiatru jest doprowadzana do generatora za pomoca két zebatych A, B, C
i D, dzieki czemu powstaje nastepujgce przetozenie:
Przetozenie obudowy przektadni = 30/8 x 28/8 x 20/8 = 32,8125
lesli przejeta z turbiny liczba obrotéw na osi wynosi 1 o/min., o$ generatora ma liczbe obrotowg na
poziomie 32,8 o/min. Jesli turbina osiggnie liczbe obrotéw 100 o/min., a liczba obrotéw generatora
wyniesie ponad 3200 o/min., generator wytworzy napiecie state o wartosci 3 V. Im szybciej obraca
sie wiatrak, tym wyzsze napiecie generuje.

tadowarka do akumulatorow

Rys. 14

W zielonej tadowarce znajduje sie dioda

D,
o~ WO

GENERATOR —— AAIRG
@ T 1I2v

.
L

e TR
Przyktady e Symbol graficzny "—H'_
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Rys. 15

Dioda w tadowarce do akumulatoréw przepuszcza prad tylko w jednym kierunku. Symbol diody
pokazuje zablokowany kierunek pradu. Generalnie mozna powiedzie¢, ze prgd moze przeptynac przez
obwdd tylko wtedy, gdy ptynie w kierunku przewodzenia pod napieciem min. 0,7 V. Jesli prad ptynie
w drugim kierunku, jest blokowany zgodnie z oznakowaniem (przypadek odwrotnego podtgczenia
bieguna dodatniego i ujemnego).

Jesli uzywamy tadowarki w idealnych warunkach pogodowych, turbina wytwarza prad, ktéry ptynie z
bieguna dodatniego generatora do bieguna dodatniego znajdujgcego sie w fadowarce akumulatora
powoli go tadujgc. Przy stabej predkosci wiatru spada réowniez ilos¢ generowanej energii. W
odwrotnym kierunku nie ma strat energii, poniewaz blokuje to dioda w tadowarce. Uzywajac
urzadzenia w stabilnych warunkach wiatrowych turbina pozwala catkowicie natadowa¢ akumulator
1200 mAh napieciem 1,2 V w ok. 3 do 4 h.

= Energia wiatrowa - Wskazowki dotyczgce budowy
('?‘ " modelu

B
A B
ad é» @)
'-r ') ’_
- % -
Rys. 16 Rys. 17 Rys. 18
N T e ) Dobrze (odstep) Zle (brak odstepu)

1. Aby podnies¢ dybel uzyj strony A (rys. 16).

2. Aby podnies¢ zatyczke osi uzyj strony B (rys. 17).

3. Aby podnies¢ nit uzyj strony B (rys. 18).

4. Jesli na osi obok ramy zostanie zamontowane koto zebate lub opona, miedzy kotem zebatym lub
opong i ramg nalezy zachowac odstep min. 1 mm, minimalizujgc w ten sposdb powstajgce podczas
pracy tarcie i gwarantujgc tym samym dobrg prace modelu (rys. 19).

Montaz rury i przetaczki

Uwaga: Trzymaj nosnik rury lub samg rure tak, zeby podczas dodawania czesci nie
zacisngc sobie palcéw (rys. 20).
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Rys. 21

Nacisnij  szczypcami  na
otwory, z ktorych wystajg
bolce  zabezpieczajagce i
wcisnij je, aby mdc usungc
rure z nosnika.

Rys. 20

Wsun nosnik do rury i obré¢ tak,
zeby ustyszec zatrzasniecie.
Elementy zostaty potaczone.

Wyjmowanie baterii

Rys. 22
Aby wyjg¢ baterie z uchwytu
uzyj strony B.

Instrukcja
budowy
turbiny
znajduje
sie nizej.

Rys. 23 Rys. 24

Aby ustawié przetozenie przektadni w Aby ustawic przetozenie przektadni w
stosunku 3:1 wystarczy przytrzymujgc stosunku 1:3 wystarczy przytrzymujac
obudowe i z6tte koto zebate jak na rys. 23 obudowe i czerwone koto zebate jak na
obraca¢ koto do tytu dopéty, dopdki nie rys. 24 obracac koto do tytu dopéty,
dojdzie do goérnego, czerwonego kota dopdkinie dojdzie do gérnego, zottego
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zebatego. Pozostate kota powinny obracac
sie swobodnie.

Przektadnia

A : Generator

Rys. 25

Czerwone koto zebate posiada 20 zgbkdéw (20 z),

niebieskie 40 zgbkdéw, a z6tte 60 zgbkdw.

Przetozenie przektfadni 1:1

O i

q
4 N ,
[ ) ’“\\
\
= 9] (3] L
~
e —-.«g.,. ‘
o0 o 9
Fiiwiladin
Rys. 27

www.conrad.pl

kota zebatego. Pozostate kota powinny
obracac sie swobodnie.

Przetozenie przektfadni 1:3

"——> ol
|

Rys. 26
Kiedy gdérne z6tte koto zebate (60 z) potaczy sie z
dolnym, czerwonym kotem zebatym (20 z),
przetozenie zmienia sie na 1:3.
Przetozenie przektadni 3:1

Rys. 28

Przesuniecie két zebatych w przekfadni tak, zeby Kiedy gérne, czerwone koto zebate potaczy sie z

dotykaty sie jedynie niebieskie
powoduje zmiane przetozenie na 1:1.

(po 40 2)

dolny, zéttym kotem (60 z), przetozenie zmienia
sie na 3:1.

Energia wiatrowa - Eksperymenty wewnatrz

Montaz wentylatora i wiatraka na potrzeby eksperymentéw przeprowadzanych wewnatrz
Aby przeprowadzi¢ eksperymenty wewnatrz nalezy zgodnie ze wskazéwkami ustawi¢ wentylator.

Wentylator przemystowy 45 cm
Elektrownia wiatrowa z dtugimi skrzydtami

Wentylator przemystowy 45 cm
Elektrownia wiatrowa z krétkimi skrzydtami
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Rys. 29

57,5¢cm

Wentylator domowy 40 cm
Elektrownia wiatrowa z dtugimi skrzydtami

Wentylator domowy 40 cm
Elektrownia wiatrowa z krotkimi skrzydtami

14 | / \
1
1
1
1
1
1
1
|
1
|
| L
1 1
| :
| ! E
| 1 8
. 1@
i R
| 1 0
E i
o i
ot |
: 1
: -6
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]
'
]
!
]
)
]
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L}
L}
1}
I
H
I
e Rys. 31 Rys. 32
]
X % D

Strona 19 z 50

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Krélowej Jadwigi 146, 30-212 Krakdéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




(ONRAD

www.conrad.pl

Na zewnatrz

Za pomocg dwoch tgcznikéw
przytwierdZz koto zebate do
drewnianego kijka lub
metalowej rurki.

Upewnij sie, e wszystko
zostato odpowiednio
zamocowane (rys. 33 i 34).

W domu

- Podczas mocowania
podstawy wiatraka do podtfogi
za pomocg tasmy nalezy
mocno trzymaé obudowe (rys.
35).

- Do zabezpieczenia potdz na
ptycie jeszcze dwa kawatki
zelaza lub kamienie, kazdy po
ok. 1,5 kg (rys. 37).

Rys. 37

- Podczas
obracania
wiatrakiem
w celach
pokazowych
zaleca sie
mocne
trzymanie
masztu
druga reka
(rys. 38 39).
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o~ Energia wiatrowa - Przeprowadzanie eksperymentéw!

Eksperyment 1 - Ustawianie przetozenia przektadni

Uzyj elektrowni wiatrowej z krétkimi skrzydtami (rys. 41), aby sprawdzi¢ réznice w generacji pradu
(zaobserwuj jasnos¢ diody LED) w tych samych warunkach pogodowych. Okresl najlepsze mozliwe
ustawienie kata skrzydet i zmien przetozenie przektadni przesuwajac kota zebate.

Rys. 40 pokazuje ustawienie kot zebatych w przetozeniu 1:3. Jedynie gorne, z6tte koto zebate (60

zabkéw) dotyka dolnego, czerwonego kotfa zebatego (20 zgbkdw).

-——)» Przefozenie 1:3

Generator

Rys. 40 Rys. 41
Aby przeprowadzic¢ eksperymenty 2 - 4 przetozenie powinno by¢ 1:1.
Eksperyment 2: Uzyj wiatraka z krotkimi skrzydtami (rys. 41), aby sprawdzi¢ réznice w generacji
pradu w réznych warunkach pogodowych (rézne ustawienia wentylatora). Jestes w stanie nazwac
zaleznosci miedzy predkoscig wiatru i generowaniem pradu (zaobserwuj jasnos¢ diody LED)?
Eksperyment 3: Uzyj wiatraka z krotkimi skrzydtami (rys. 41), aby sprawdzi¢ réznice w generacji
pradu (zaobserwuj jasnos$¢ diody LED) w tych samych warunkach pogodowych. Zmien ustawienie
kata skrzydet. Okresl najbardziej optymalne ustawienie kata skrzydet, ktére prowadzi do tego, ze
dioda LED swieci najjasnie;j!
Eksperyment 4: Uzyj wiatraka z krotkimi skrzydtami (rys. 41), aby sprawdzi¢ réznice w generacji
pradu (zaobserwuj jasnos¢ diody LED) w tych samych warunkach pogodowych. Zmien ilo$¢ skrzydet
(4, 6, 3 lub 2 skrzydta). Pamietaj, zeby skrzydta byly ustawione symetrycznie i w tych samych
odstepach. Potrafisz okresli¢ najbardziej optymalng ilo$¢ skrzydet, ktéra prowadzi do tego, ze dioda
LED $wieci najjasniej?
Eksperyment 5: Uzyj wiatraka z dtugimi skrzydtami (rys. 43) i powtdrz eksperymenty 1 -3. Jeste$ w
stanie okresli¢ warunki, w jakich elektrownia dziata najefektywniej?
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_> Przetozenie 1:1

e e

Rys. 42 Rys. 43

Energia wiatrowa - Przechowywanie wygenerowanej
energii

Mata elektrownia wiatrowa

Rys. 44
Zataduj akumulator postugujgc sie zielong Zasilaj wiatrak za pomocg natadowanego
tadowarka. akumulatora lub baterii AA umieszczonego w

niebieskim schowku na baterie.
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Rys. 45

Zataduj akumulator w zielonej tadowarce. Zasilaj wiatraka za pomocg natadowanego
akumulatora lub baterii AA umieszczonego w
niebieskim schowku na baterie.

Po tym zamontowaniu elektrowni wiatrowej nalezy zabezpieczy¢ podstawe za pomocg odwaznikdw.

Jak przebiega tadowanie akumulatora?

1. Usun diode LED i podtacz ztacza kablowe do zielonej tadowarki.

Uwaga: Niebieski uchwyt na baterie jest podobny ksztattem do zielonej fadowarki, ale nie taduje
akumulatoréw, tylko zaopatruje w potrzebny na czas eksperymentéw prad.

2. Ustaw skrzydfa pod najbardziej optymalnym katem.

3. W16z akumulator (R6/AA 1,2 V 1600 mAh). Nie uzywaj akumulatora o przekroczonych wartos$ciach
tadowania, inaczej wyniki bedg zafatszowane.

Uwaga: Do zielonej tadowarki nie nalezy nigdy wkiada¢ zwyktych baterii AA bez opcji ponownego
tadowania. Zachodzi niebezpieczenstwo przegrzania i eksploz;ji!

4. Aby wprawi¢ turbine w ruch i natadowa¢ akumulator wykorzystaj wiatr wiejgcy na zewnatrz lub
wentylator w domy.

5. Chcac uzywaé modelu w domu w funkcji wentylatora, wystarczy uzy¢ niebieskiego schowka na
baterie z natadowanym akumulatorem jako Zrédtem pradu.

6. Jesdli akumulator nie jest w petni natadowany celem napedzenia modelu uzyj zwyktych baterii AA i
niebieskiego schowka.

7. Zaskakujgce moze sie wydaé, ze szybciej obracajaca sie elektrownia po wiozeniu akumulatoréw
dziata wolniej. To normalne zjawisko wynikajace z tego, ze stabe baterie majg wiekszg pojemnosc.
Efekt jest poréwnywalny do wlania szklanki wody do morza. Jesli napiecie powoli wzrasta, wiatrak
obraca sie szybciej.

8. Przy normalnej predkosci wiatru na poziomie 15 km/h akumulator 1300 mAh mozna natadowac w
przeciggu 1 - 1,5 h, a akumulator 2400 mAh w ciggu 2 - 2,5 h.

9. Trzeba liczy¢ sie z dtuzszym czasem tadowania, poniewaz predkosé wiatru jest zmienna. Rdzne
napiecia tworzg impulsy napiecia, ktdre podnoszg pojemnos¢ tadowania. Dzieki diodzie nie zachodzi
niebezpieczenstwo przetadowania w przypadku dtuzszego pozostawienia bez nadzoru. Jesli predkosc
wiatru wynosi ok. 15 km/h, napiecie na turbinie wynosi ok. 4,5 V. Przy zbyt silnym wietrze jedno ze
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skrzydet jest odczepiane, a liczba obrotéw zmniejsza sie na skutek dziatania sity odsrodkowe;.

A1

77

{

Rys. 46

= Energia wiatrowa - Dalsze zalecenia

Zalecenia dla rodzicéw i nauczycieli
1. Wszystkie eksperymenty majg naukowg podstawe. Wymienié nalezy trzy parametry. State warunki

kazdego eksperymentu nazywa sie wielkosciami znormalizowanymi. Zmienne stanowig Zrédto
réznych rezultatow doswiadczen. Niezalezne czynniki zmienne majg wptyw na czynniki zmienne.

2. Jesli warunki testowe sg rdine, najlepsze wyniki otrzymuje sie wtedy, gdy doswiadczenia sg
powtarzane z réznymi zmiennymi niezaleznymi. Celem jest optymalne wykonanie modelu. Do
osiggniecia tego celu konieczne jest przeprowadzenie wielu eksperymentéw. Takie postepowanie
dziata stymulujgco na dzieci uczac je rozwigzywania problemow.

3. Oceniajac zalezno$¢ miedzy predkoscig wiatru i generowaniem energii (jasnos¢ diody LED), ciezko
podaé¢ wynik w liczbach. Chcac doktadniej okresli¢ rezultaty, potrzebny jest multimetr mierzacy
zmiany napiecia.

4. Zestaw eksperymentalny idealnie nadaje sie do odkrywania przyjemnosci ptynacej z
eksperymentowania i uczenia sie tak na zewnatrz korzystajgc z naturalnego wiatru, jak i w domu przy

uzyciu wentylatora.

Dalsze zalecenia
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Jaki wptyw ma kat skrzydta na
generowanie energii?

Do analizy potrzebne jest okreslenie
optymalnego kata skrzydta postugujac
sie instrumentami pomiarowymi tj.
multimetr. W  eksperymencie 3
jasnos¢ diody LED jest okreslana przez
generowanie  energii. Jesli nie
przekracza 1,7 V, dioda LED nie $wieci
sie. Wyisze napiecie wytwarza
jasniejsze sSwiatto. Im wyzsza liczba
obrotéw  turbiny, tym  wyisze
napiecie. Stata predkos¢ wiatru jest
wielkoscig ~ znormalizowang, kat
skrzydta niezalezng zmienng, a
napiecie zalezng zmienna.

Narzedzia pomiarowe

Rys. 49

www.conrad.pl

Od lewej: anometr, cyfrowy multimetr, miernik predkosci obrotowej, katomierz, 2 amperomierze

(Zestaw nie zawiera urzadzen.)
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kat skrzydta uzyj katomierza
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. Mozna go réwniez narysowaé wczesniej na papierze i

Poniewaz jasno$¢ diody LED nie moze by¢ okreslona liczbami, do opisu zaleznosci miedzy napieciem i

katem skrzydta nalezy uzy¢ cyfrowego multimetru. Wczesniej usun diode LED.

Diagram zaleznosci kata skrzydta i napiecia w elektrowni wiatrowej z 6 krétkimi skrzydtami

Kat skrzydta z uniwersalnym Domowy wentylator 40 cm Przemystowy wentylator 45 cm
adapterem jako baza (stopnie) Napiecie (Volt) Napiecie (Volt)
0 0 0
5 0,6 1,2
10 1,01 2,72
15 2,39 3,51
20 2,42 4,05
25 2,16 3,04
30 1,88 2,44
7 X
s e
Generowanie napigcia w zaleznosci od kata skrzydta wentylator
45n | domowy 40 cm
405
4 2 wentylator
35 3.51 przemystowy
E ' 3.04 45 cm
2 3 272 :
& 2.5 - s © 244
a & 23 A
L) )
zZ 2 / W 188
‘ 1,5 7
| 12 Ao
05 __/,/ lﬁ'g/
O F /-l‘:/ A 1 'S " 1
0 5 10 15 20 25 30
Kat (stopien)

)
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Whioski: Wartosci pokazuja, ze krétkie skrzydta uzyskujg optymalne wyniki przy 20 stopniach.

Diagram zaleznosci kata skrzydta i napiecia w elektrowni wiatrowej z 3 dtugimi skrzydtami

Uniwersalny adapter jest bazg do pomiaru kata Przektadnia 1:1
Domowy Domowy Domowy Domowy
. przemystowy 45
Kat (stopien) wentylator 40 cm om wentylator 40 cm | wentylator 45 cm
Napiecie (Volt) Napiecie (Volt) Napiecie (Volt) Napiecie (Volt)
10 1,4 1,56 brak obrotu 1,6
0 1,73 2,10 1,9 2,5
-10 1,55 1,65 1,76 1,89
—u__ wentylator
domowy 40 cm
wentylator
2,50 [ przemystowy 40 cm
L o 1,65
S B '
T 50 56— TR a5
8. ®1.,40
[
z 1,00
0,50
Biae 10 | 0 IETE
Kat (stopien)

Y Y,

Whioski: Wartosci pokazuja, ze dtugie skrzydfa uzyskujg optymalne wyniki przy 0 stopniach.

Diagram z wynikami eksperymentdéw zwigzanych z fadowaniem
Przeprowad: test fadowania catkowicie roztadowanego akumulatora R6/AA 1,2 V 1300 mAh oraz
R6/AA 1,2 V 2400 mAh.

|

Rys. 54
Do przeprowadzenia eksperymentu potrzebny bedzie najsilniejszy wentylator oraz turbina z 6
krétkimi skrzydtami obréconymi o 20 stopni.

Testowane akumulatory

Czas tadowania (min.)

R6/AA 1,2 V 1300 mAh

R6/AA 1,2 V 2400 mAh

Napiecie (Volt)

Napiecie (Volt)

0

0
Strona 27 z 50

0

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Krélowej Jadwigi 146, 30-212 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.

www.conrad.pl



(bONRAD

30 0,9
60 1,2
90 1,32
120

150

& N

Eksperyment fadowania energig wiatrow3: przebieg napiecia

1,6
1,4 -
E 1'2 /./.
T :
%08 /” '
8 0,6
z /
0,4 7
0,2 7
0 y { 1 4 : [l
0 30 60 90 120 150
Czas (min.)
—a—R6/AA 1,2V
1300 mAh
R6/AA 1,2V
K 2400 mAh Rys. 55/

Wyniki doswiadczen dla wentylatora 45 cm

———* Przelozenie 1:3

Generator
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Przetozenie 1:3
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Przetozenie 1:3
‘ Y
(%

=

B,
!
I r:l\

Przetozenie 1:1
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staby
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staby
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staby
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Wyniki doswiadczen dla wentylatora 50 cm
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3 dtugie skrzydta Przetozenie 1:3 Predkos$¢ wiatru Obrot skrzydet Dioda LED swieci

silny v v

¥ r‘,, $redni v v

B
Q;‘» staby
3 dtugie skrzydta Predkos¢ wiatru Obrot skrzydet Dioda LED s$wieci

silny v v
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‘u‘b‘ ;“ $redni v v

2, e staby

MODEL 1 Elektrownia wiatrowa o dtugich skrzydtach

' 96 bendtigte Teile . i ik
‘ FRRER RN ©@x2
OW®x3 0. 0*“ (5 3 :xao o
(7] e ﬁ)'n'n A | D -~ x4
. . x3 OMx2 @ --x30 x8
‘: (_. . @ ‘; x1 = @ X2 Q.X35
I;Q—'g D ¢ x3 @Dsx3
f A
! @:E)””"””“‘
b f:nnnn»nn" @ = x2
| | 0 -l %2 & - »
» %1 g D asiiie st s ettt shasbsbbiabid < 1 o

Elektrownia wiatrowa z
dtugimi skrzydtami

Wskazéwki montazowe

Ustawianie kata skrzydta:

- Patrz rys. 56: Przytrzymaj piaste lewa reka i
zmien kat obracajgc korcéwke dolnego
skrzydta.

- Aby usungé¢ adapter z piasty wystarczy
wtlozy¢ podnosnik strong B miedzy adapter i
piaste, a nastepnie podzwigngc (rys. 57).

- Jesli turbina obraca sie zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara, dioda LED powinna sie
pali¢. Jedli tak sie nie dzieje, oznacza to, ze
dioda jest Zle wtozona.
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Uwzglednij wskazowki na temat przektadni
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MODEL 2 Elektrownia wiatrowa o krétkich skrzydtach

i =5 5
(28 BT .x1'o*ﬂ655'“”:”":':!,39012° x2

2] . @ - Rt © - 8
X3 B2 @ e x6l o c -~- .
D e e— ety
O Bx36 = ) x
xz @H @
@ '_"l1 @.:lhn\\l”\\l’ 3 . )1 - ‘.-. ~x2
! x1 o
@ & x3 13333351319 108 o i it
é DT x3 O =x2 @ x5 O s
Elektrownia wiatrowa 111 potrzebnych elementéw
z dtugimi skrzydtami
Wskazéwki montazowe Y ol fve. 58 X
Osadz krétkie skrzydta na dtugich pretach otworowych L _
1. Wsadz dtugi otworowy pret poprzeczny do krétkich ' ©)

skrzydet tg strong, po ktdérej na samym koncu znajduje p
sie otwdr. Pamietaj, ze otwér musi pasowaé¢ do otworu "_m
na skrzydle (patrz rys. 58). e
2. Zamocuj pofaczenie za pomoca nitdw tak, jak =\ B

pokazano na rys. 58.

|
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Uwzglednij wskazowki na temat przektadni
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;s, Energia wiatrowa - MODEL 3 Szybownik
T
71 potrzebn'y__ch elementow :
RN Q (5] '
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Szybownik »
1352929300 0083 5

'

R, -4

* Potrzebny jest akumulator (1,2 V) lub zwykia
bateria AA (1,5 V). Brak w zestawie.

Wskazowki montazowe

Wktadanie baterii lub akumulatora

1. Nataduj do petna jeden z akumulatoréw za pomoca jednej z
elektrowni wiatrowych i wiéz do niebieskiego uchwytu na
baterie zasilajgcych pojazd energia.

2. Przed wtozeniem nalezy pamieta¢ o poprawne] biegunowosci

(patrz utozenie bieguna dodatniego na rys. 59). 5 B
(1] (2] ﬁ\.\ ©
| ii
Q\Q\! = X
B> s> N _.-;\ 2v
I
g"-":‘ (4] (5] (6 )
L 1
iz S g .
v * 2% KN ST Dt
s o™ 2 h 3 Vet -~y » §
V< - o ‘ 5L §
gd': / eI/ \\ | &
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;s Energia wiatrowa - MODEL 4 Zaglowéz

69 potrzebnych elementéw
T oo

it a"‘z 0.‘ ~ Nixs FE
T &t , ®
® © - x4
® Bx2

@ Sx3 @ e x.2

D £x3 @nx3

x3

Zaglowéz * Potrzebny jest akumulator (1,2 V) lub zwykta

bateria AA (1,5 V). Brak w zestawie.

Wskazéwki montazowe :

Wktadanie baterii lub akumulatora Rys. 60 w
1. Nataduj do petna jeden z akumulatoréw za pomoca jednej z

elektrowni wiatrowych i witéz do niebieskiego uchwytu na :
baterie zasilajgcych pojazd energia.
2. Przed wtozeniem nalezy pamietaé o poprawnej biegunowosci %

(patrz utozenie bieguna dodatniego na rys. 60).

=
/ o Ry /z:%‘\%" ’
/ .//(a‘-,j - ,’l}x"‘i'\
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;!s, Energia wiatrowa - MODEL 5 Tréjkotowiec
-
b 68 potrze,bn;'ch elementéw ' i
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Tréjkotowiec * Potrzebny jest akumulator (1,2 V) lub zwykfa bateria

AA (1,5 V). Brak w zestawie.

Wskazéwki montazowe 4 — B
Wktadanie baterii lub akumulatora Rys. 61 W

1. Nataduj do petna jeden z akumulatoréw za pomoca jednej z E '
elektrowni wiatrowych i wiéz do niebieskiego uchwytu na
baterie zasilajgcych pojazd energia.

2. Przed wtozeniem nalezy pamietaé o poprawnej biegunowosci
(patrz utozenie bieguna dodatniego na rys. 61). \ J
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;s, Energia wiatrowa - MODEL 6 Jetcar
\ -
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Jetcar * Potrzebny jest akumulator (1,2 V) lub zwykta bateria AA (1,5
V). Brak w zestawie.

Wskazéwki montazowe

Wktadanie baterii lub akumulatora

1. Nataduj do petna jeden z akumulatoréw za pomocg jednej
z elektrowni wiatrowych i wtéz do niebieskiego uchwytu na
baterie zasilajgcych pojazd energia.

2. Przed witozeniem nalezy pamietaé o poprawnej
biegunowosci (patrz utozenie bieguna dodatniego na rys.
62).
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;s, Energia wiatrowa - MODEL 7 Dragster
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Dragster * Potrzebny jest akumulator (1,2 V) lub zwykta bateria AA

(1,5 V). Brak w zestawie.

Wskazowki montazowe

Wktadanie baterii lub akumulatora

1. Nataduj do petna jeden z akumulatoréw za pomoca jednej
z elektrowni wiatrowych i wtéz do niebieskiego uchwytu na
baterie zasilajgcych pojazd energia.

2. Przed wilozeniem nalezy pamietaé o poprawnej
biegunowosci (patrz utozenie bieguna dodatniego na rys.
63).
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;!,«, Energia wiatrowa - MODEL 8 Samochéd wyscigowy
-
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Samochéd wyscigowy * Potrzebny jest akumulator (1,2 V) lub zwyktfa
bateria AA (1,5 V). Brak w zestawie.

Wskazowki montazowe Yol
Wktadanie baterii lub akumulatora

1. Nataduj do petna jeden z akumulatoréw za pomoca jednej
z elektrowni wiatrowych i wtéz do niebieskiego uchwytu na
baterie zasilajgcych pojazd energia.

2. Przed witozeniem nalezy pamieta¢é o poprawnej
biegunowosci (patrz utozenie bieguna dodatniego na rys.

64). \_ J
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Art. nr 627713, energia powietrzna i wodna Art. nr 627614, energia wiatrowa
15 modeli, 165 elementéw 8 modeli, 133 elementy

Art. nr 627812, generator pradu Art. nr 627911, energia stoneczna
11 modeli, 122 elementy 6 modeli, 177 elementéw

Dowiedz sie wiecej o energiach odnawialnych!
Zestaw znajdziesz na
www.kosmos.de

Art. nr 627416, zestaw solarny
11 modeli, 122 elementy

http://www.conrad.pl
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