Desky tisténych spoju
s fotovrstvou

Objednaci éislo: 55 18 64

Navod k pouziti

Chcete-li pfi pouZivani vyrobku docilit optimalnich
vysledku, dbejte prosim nasledujicich pokynd.

Pracovni prostiredky

V pracovni mistnosti doporucujeme bud Zluté
osvétleni nebo tlumené denni svétlo. Dale
potfebujete osvitové zafizeni, misku na vyvojku a
leptaci zafizeni. Pfedloha na filmu by méla byt
kontrastni a dobfe pokryvajici.

Pfipravte si rovnéz 1 litr vody (cca. 20 °C),

1 sacek specialni vyvojky BEL (bez NaOH), vodu
na oplachovani a papirové ubrousky na suseni
desky.

Pfipravte vyvojku podle nasledujiciho navodu:
Jeden sacek specialni vyvojky rozpustte za
stalého michani v 1 litru vody (cca. 20 °C).
Cerstvy roztok muzete skladovat v uzaviené,
odpovidajicim zplisobem oznagené nadobé.
Jeden litr vyvojky staci na pfiblizné 0,5 m2
zakladového materialu.

Vénujte prosim z divodu vlastni bezpe¢nosti
pozornost pokynim na strané 2.

Osvit

Doba osvitu zavisi na vinové délce emitovaného
svétla, po¢tu a vykonu pouzitych svételnych
zdrojl a jejich vzdalenosti od desky. Pfi pouZiti
naSeho osvitového zafizeni HELLAS nebo
vysokotlakové rtutové lampy (2 kW, vzdalenost
1 m) se doba pohybuje okolo 90 vtefin.

Fotovrstva ma maximalni spektralni citlivost pfi
cca. 400 nm. Pro Uplny osvit je zapotfebi pfiblizné
1,5 mJ/lcm2,

Osvicené Casti desky vykazuiji barevny pfechod
od zlutozelené do modrozelené. Pfi pouziti
dobrého filmu vznika pouze malé riziko
pfesviceni. NedostateCny osvit naproti tomu
komplikuje nebo znemoznuje dokonalé vyvolani
desky.

Optimalni dobu osvitu Ize stanovit nasledujicim
zplsobem: Odstrante Uzky prouzek ochranné
folie z desky. PfiloZte pfedlohu a osvitte desku
napf. na 20 vtefin. Odstrante dalSi prouzek félie a
postup opakuijte celkem n krat. Timto zplisobem
ziskate desku, jejiz posledni pruh byl osvicen 20
vtefin a prvni n x 20 vtefin.

Jestlize se dokonale vyvola napf. 5 pruh za méné
nez 1 minutu, znamena to, ze na vasem zarizeni
se minimalni doba osvitu rovna 5 x 20, tedy 100
vtefin. Po pfipocteni bezpecnostni doby 20 vtefin
ziskate optimum (v tomto pfipadé120 vtefin).
Pouzivate-li jako pfedlohu prusvitny papir, je
vhodné provadét popsany postupny osvit

v kazdém pfipadé s pfilozenou pfedlohou, protoze
tento papir absorbuje svétlo rizné v zavislosti na
provedeni.

Vyvolani
Cistou misku naplfite z jedné &tvrtiny Eerstvou

vyvojkou. Nechejte osvicenou desku ponofit do
misky.

U oboustrannych desek dbejte na to, aby byla
jejich spodni strana rovnomérné namocena a aby



nedo$lo k mechanickému poskozeni
znecCistujicimi casteckami.

lhned po ponofeni do vyvojky se objevi zfetelny
kontrast mezi osvicenymi a neosvicenymi ¢astmi
desky.

Usnadnéte proces vyvolavani lehkym
pohybovanim desky v misce. Nekrabejte Zadnym
nastrojem do povrchu desky, muze tak dojit

k jejimu poSkozeni.

Jestlize se jiZz neoddéluje fotovrstva a médéné
plochy jsou kovove lesklé, je deska vyvolana.
Viyvolani trva cca. 45 sekund.

Neosvicena fotovrstva odola roztoku s vyvojkou
déle nez 5 minut. Riziko poskozeni vlivem
dlouhého vyvolani je tedy minimalni.

VySe uvedené ¢asové udaje se vztahuji
samozfejmé na spravné pouziti nasi specialni
vyvojky (bez NaOH).

Po vyvolani desku fadné oplachnéte pod tekouci
chladnou vodoul.

Roztok s vyvojkou ztraci s postupem €asu a
rostoucim nasyceni na Uc¢innosti. Opotfebovany
roztok vyraznym zpsobem zpomaluje proces
vyvolani a mél by byt vymeénén za novy. Jiz
jednou pouzita vyvojka by neméla byt michana

s Cerstvou.

Fotovrstva je odolna vici véem b&Znym kyselym
leptacim prostfedkim. Zasadité leptani je taktéz
mozné. Hodnota pH Ziraviny vSak nesmi prekrocit
hodnotu 9,5 a deska nesmi byt pfedtim vystavena
netlumenému dennimu svétlu.

RozliSovaci schopnost fotovrstvy se nachazi

v oblasti mikrometrd. U médéného povlaku
tloustky 35 um vSak Ize jen stézi vlivem
nevyhnutelného proleptani dosahnout strukturni
Sitky mensSi nez 60 um.

Na vysledek leptani ma mimofadny vliv zvoleny
leptaci prostiedek a typ leptaciho zafizeni, takze
je v tomto pfipadé nutno odkazat na navod

k tomuto zafizeni. Po procesu leptani je nutno
desku poradné omyt a osusit papirovymi
ubrousky nebo proudem vzduchu.

Cisténi

Po leptani mohou zlstat na médi zbytky
fotovrstvy. Na né Ize pajet. Jestlize ale chcete

desku chemicky pocinovat nebo pozdéji opatfit
ochrannym lakem, je tfeba fotolak odstranit.

K tomu Ize pouZit nas odstranovac fotovrstvy,
aceton nebo lih. Jinou moznosti je desku znovu
celou osvitit a vyvolat.

Bezpecénost

Pfi praci s vyvojkou a roztokem s vyvojkou
pouZivejte prosim gumové rukavice.

NaSe specialni vyvojka neobsahuje NaOH a ma
podobu bilého krystalického prasku, ktery neni
hydrofobni, ale je z&sadity a také je Ziravinou.
PraSek je dodavan v zapeceténych saccich se
zarezem pro otevieni. Rozpustte obsah sacku
v 1 litru vody.

Cerstvé pfipraveny roztok ma 1% zasadity obsah.
Je mozné jej skladovat v uzavieng, zfetelné
oznacené nadobé.

Zamezte kontaktu chemikalii s pokozkou, oima a
sliznicemi. ZaSpinéné obleceni byste méli
okamzité vyménit. Skladujte chemikéalie mimo
dosah déti. V pfipadé spolknuti roztoku

s vyvojkou okamZité vypijte velké mnozstvi vody a
situaci konzultujte s Iékafem s poukazem na
spolknuti 1 procentni Ziraviny kovu alkalickych
zemin.

Bezpecnostni pokyny pro zachazeni s leptacimi
prostfedky Zadejte u pfislusnych dodavateld.

Na pozadani vam zaSleme bezpecnostni
informace o vSech produktech, které prodavame.

Odstranéni odpadu

Hodnota pH Cerstvého roztoku je cca. 13.
Smérnice tykajici se odstranéni odpadu se lisi
v zavislosti na konkrétni zemi. Zjistéte si proto
platny prévni stav ve vaSem staté

u kompetentniho Ufadu zpracovani odpadnich
vod.

Pri¢iny chyb
Osvit

Prili§ kratka doba osvitu vede k tomu, Ze
fotovrstva nemuze byt GpIné vyvolana.

To Ize poznat podle Cervenohnédého zabarveni
osvicenych casti desky ve vyvojce, kterych se Ize
posléze zbavit jen s velkymi obtizemi.

Dlouha doba osvitu a Spatné pokryti predlohy se
projevi az po leptani porusenymi drahami vedeni
a ztratou rovnych (jemnych) linii.



K Uplné ztraté obrazu mize dojit, jestlize deska
nebyla osvicena pfesné podle pfedlohy (vrstva na
vrstvu) nebo nebyl dostatecny kontakt mezi
filmem a deskou.

Vyvolani

Rozhoduijici vliv na vyvolani ma spravna
koncentrace roztoku s vyvojkou a jeho teplota.

PFili§ nizka teplota, pfili§ nizka koncentrace a
spotfebovana vyvojka zpomaluiji pribéh reakce,
vlivem &ehoZ mohou na médi zustat zbytky
fotovrstvy a to zpravidla zhorsi vysledek leptani.

PFili§ vysoka teplota resp. koncentrace vyvojky
vede k poSkozeni i neosvicenych ¢asti fotovrstvy.
Vysledkem je narueni a diry v drahach vedeni.

Nerovnomeérné vyvolani obou stran dvoustranné
desky nebo vznik vzduchovych bublin mezi
spodni stranou desky a miskou rovnéz zplsobuje
Spatné vysledky.

Leptani

Pfic¢ina chyb vzniklych pfi leptani kyselou
Ziravinou se Vvétsinou nachazi v pfedchozich
fazich. KosoCtvercovy vzor zbytkové médi na
volnych plochéch desky je napfiklad pfiznakem
kratké doby osvitu nebo vyvolani. DalSi detailni

informace o technice leptani ziskate od
dodavatele vaseho leptaciho zafizeni.

Technické informace

Pojem ORIGINAL BUNGARD je znamkou
nejvyssi kvality a bezpecnosti zpracovani v oblasti
desek tidténych spoju s fotovrstvou. Tento vyzraly
produkt zaruCuje jako maloktery jiny rychlou,
flexibilni a pfedevsim bezchybnou vyrobu malych
sérii a prototypd. Zvlastni naroky na kvalitu Ize
posuzovat podle nasledujicich faktd.

Zakladovy material

Pouzivame zakladovy material prvotfidni kvality,
testovany resp. dodavany podle norem UL,
NEMA, MIL, DIN, IEC a].

Dodavame také vyrobky v kvalité FR2, FR3,
CEM1, FR4 a PTFE v tloustkach 0.5, 0.8, 1.0,
1.5, 2.0 nebo 2.5 mm s jedno- nebo dvoustrannou
vrstvou médi (tloustky 18, 35 nebo 70 um).

Maximalni velikost desek je 510 x 1150 mm.
Jsme schopni dodat desky vSech standardnich

formatu i specialnich rozmérd od velikosti 50 x
50 mm s dodrzenim rozméru + 0,1 mm.

Fotovrstva

Pouzivame vysoce kvalitni fotovrstvu vlastni
receptury zvlasté odolnou vici tekutinam.
Vyznaduje se strmosti kontrastu, kratkymi
procesnimi ¢asy a velkymi moznostmi zpracovani.

Tloustka vrstvy je 5 um. Natér je rovhomérny a
neobsahuje prach.

Maximalni spektralni citlivost lezi v rozmezi 350
az 450 nm. Opticka rozliSovaci schopnost
fotovrstvy je 30 um.

Doba osvitu s nasim osvitovym zafizenim
HELLAS je 90 vtefin. To pocetné odpovida
potiebé svételné energie 50 mJd/cm2. Vrstvu Ize
osvitit vicekrat.

S pouzitim nasi specialni vyvojky €ini doba
vyvolani pfi 20°C 45 vtefin. Fotovrstva vydrZi ve
vyvojce minimalné 5 minut bez jakéhokoli
poskozeni. Je odoIna viéi vsem kyselym Ziravym
a galvanickym l&znim a také vuci zasaditym
Ziravindm s pH hodnotou pod 9,5.

Desky jsou chranény pfed neumysinym
osvicenim a mechanickym po3kozeni ochrannou
folii z modfe nabarveného, samolepiciho,
specialniho papiru. Proniknuti fotovrstvy na hranu
fezu desky se nevyskytuje.

Kazda deska podléha v pribéhu i po zpracovani
nejpfisnéjSim optickym a fyzikainé chemickym
kontrolam.

Za normalnich skladovacich podminek
zaruCujeme dobu skladovani déle nez 1 rok.

Zmény vyhrazeny!

© Copyright 1999 by CONRAD ELECTRONIC GmbH,
92240 Hirschau



Vysvétlivky k tabulkové ¢asti

Vysvétlivky k tabulkam , Typické
namérené hodnoty“ a ,,Normové hodnoty
podle riznych predpist“

Tabulky maji slouzit k vybéru vhodné zakladni
desky pro konkrétni ucely pouziti.

Tabulka , Typické naméfené hodnoty“ obsahuje
vysledky testovacich méfeni, které se neustale
potvrzuji v pravidelnych normovanych zkouskach.
VSechny uvadéné hodnoty jsou zjiStovany velmi
peclivé. Pfi riznorodych podminkach pouziti jakoz
i technikach zachazeni a pouZiti je vSak berte jen
jako nezavazné orientaCni hodnoty.

Garantovany jsou hodnoty uvedené v tabulce
,Normové hodnoty podle riznych pfedpis0* (pro
nejzndméjsi normy). Kazdé z téchto tabulek se
vztahuje na jednu konkrétni kombinaci
pryskyfice / nosi¢ (napf. FR-3).

Systém pismen a Cislic v sloupci ,Pfiprava“ je
mezinarodné sjednocen a popisuje pfipravnou
proceduru zkouseného predmétu pred vlastnim
méfenim. Pfesto ale neni mozné porovnavani
hodnot riznych pfipadl se stejnou pfipravou,
protoze se mohou liSit zkuSebni metody a
zkouseny predmét.

ZpUsob pfipravy popisuji v tabulkach rozliSovaci
pismena, kterd maji nasledujici vyznam:

A = bez pfipravy

C = pfiprava ve vihkosti

D = pfiprava v destilované vodé

E = pfiprava pfi teploté

F = zkouSka podle teplotnich cykll pfi vysoké
vlhkosti vzduchu

des = pfiprava susenim su$icim prostfedkem
T = zkouska pfi teploté

Za rozliSovacim pismenem nasledu;ji v tabulce
skupiny Cisel, které na prvni pozici udavaji trvani
pfipravy v hodinach, na druhé pozici teplotu pfi
pfipravé ve °C a na tfeti pozici relativni vinkost
vzduchu v %.

Podle tohoto klie oznaéeni C-96/35/90 znamena:

C = pfiprava ve vihkosti

96 = 96 hodin

35=35°C

90 = 90% relativni vihkost vzduchu

Zpusob zapisu kombinované pfipravy ukazuje
nasledujici pfiklad:

E-1/105+des+D-24/23

E = pfiprava pfi teploté

1 =1 hodina

105=105°C

+des = pfiprava susenim susicim prostifedkem

+D = pfiprava v destilované vodeé

24 = 24 hodin

23=23°C

Poznamky pod ¢arou k tabulkam

,» 1ypické namérené hodnoty“ a

,Normové hodnoty podle riznych

predpisu“

1) Dodate¢né zpracovani podle DIN/IEC 249
(90£15) min pfi [(18 az 28) £1] °C a pfi
relativni vihkosti vzduchu (73 az 77)%.

2 Skladovano v silikonovém oleji.

% Vzorek byl pfed zkouskou zavéSen na 2
minuty do pary trichloretylénu pod
atmosférickym tlakem.

4 ZkouSka se provadi na 3 mm Sirokych
pascich, které se ponofi na 20 minut do
roztoku siranu sodného o teploté 70 °C.
Béhem této doby jsou pasky zatizeny
stejnosmérnym proudem 2,15 A/dm2,

5 Na letovaci oko 4 mm @, které je opatfeno
otvorem 1,3 mm @, se pfipaji drat 1 mm @.
UrCi se sila potfebna ke kolmému odtrzeni
letovaciho oka.

6) Rezaci nastroj neni vhodny podle DIN 53 488
k tomu, aby vypovidal o razitelnosti
laminovanych plast( plnénych sklem.

7 Udaje plati pro desku tloustky 1,5 mm resp.
6",

8 Pozadavky a postup zkouSky mezi sebou
dohodnou dodavatel a odbératel.

9 Udaje plati pro desku tloustky >0.8 a <3.2
mm.

19 Udaje plati pro desku tloustky =1,6 mm.

1) 'V mezefe nejsou viditelné zadné vysledky
koroze.

12) Podle MIL-P-13 949 G 287 °C.
13) Udaje plati pro desku tloustky =1,5 mm.
19 Udaje plati pro desku tloustky =1,0 mm.
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